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Betonova tvarnice ve Francii neodmyslitelné patii mezi zakladni stavebni prvky.
Vzhledem ke 100% recyklovatelnym pfirodnim slozkam je betonova tvarnice
ohleduplna k Zzivotnimu prostiedi a diky své nesrovnatelné mechanické odolnosti
vyhovuje zakladnim poZadavkum, kladenym na stavebni material: chrani uZivatele.
Diky stavebnicové konstrukci se pro stavitele stala neopomenutelnou slozkou

Kkreativity. Betonova tvarnice pfinasi fantazii a ve fantazii je budoucnost!
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BETONOVA TVARNICE

Stavebni systém




BETON: HISTORICKY VYVOJ

Beton jako material je znam jiz dlouho, nazev vsak ziskal teprve nedavno. Jeho
predchidcem je fecky beton, kterému se fikalo amplecton, a fimsky beton, ktery se
skladal z caementa neboli z drceného kamene. Latinsti autofi piSi o zdech ze
stavebniho kamene, jehoz dutiny se plnily hlinou nebo jilem.

Termin beton vzeSel pravdépodobné z pera basnika Benoita de Sainte-Maure, autora
Romanu oTroji, basni o priblizné 30 tisicich versSich, ktera obsahovala také technické
terminy a byla sepsana v letech 1165 - 1170.

V roce 1729 jiz inzenyr Belidor, ktery predpovédél uziti betonu v zakladech staveb,
mluvi o kamenné malté. Architekt d’Avaler pak v roce 1755 uvadi nasledujici definici:
,beton, druh malty, ktera se pouziva v zakladech a velmi dobre tvrdne®.

Ve slovniku Académie se pozd8ji objevuji i slova odvozena: betonaz v roce 1835 a
betonovat v roce 1838.

Rucni lis ,Unique” ¢&. 1 od Vincenta.
Kolem roku 1918.




PUVOD BETONOVE TVARNICE

Nejstarsi fotografie dokumentuji ruéni vyrobu tvarnic lisovanim betonu v kovové formé,
kterou mUzeme datovat pfiblizné do konce 19. stoleti. V té dobé se jiz vyrabély tvarnice,
pravdépodobné jen piné, ve venkovnich prostorach vyklopenim betonu z formy.
Skladovani tedy bylo znacné narocné na volny prostor.

Prvni ru¢ni lisy se objevily pfiblizné v obdobi prvni svétové valky, byly vyrobeny v Italii a
v Americe. V nékterych zemich (napriklad v Anglii) se tvarnice vyrabély primo na
stavbach, ¢imzZ se vyroba predevsim v zimé komplikovala. Prvni tovarny na vyrobu
tvarnic proto vznikaly s cilem vyresit problém s uskladnénim tvarnic.

Ve Francii byl na mezinarodnim veletrhu v Lyonu v roce 1919 ocenén rucni lis ,Unique
¢. 1% Uvadéna kadence vyroby byla radové 250 tvarnic za osmihodinovou pracovni
sménu.

Rucni lis ,Rosacometta”.
Kolem roku 1920.




Ve étyricatych letech se objevila nova generace mobilnich strojl, které diky vibraci a
kompresi ,kladly* vyrabéné tvarnice na zem a pak se posouvaly, aby mohly vyklopit
dalSi tvarnice. Hlavnim cilem tohoto zpUsobu vyroby bylo maximalné omezit manipulaci
s Cerstvymi tvarnicemi a tim i riziko jejich poskozeni.

Prvni stacionarni vibracni lisy
kolem roku 1950.

Automatické lisy se v pramyslovych zemich objevily v Sedesatych letech. Lis uz navzdy
zUstane stacionarni a Cerstvé vyklopené tvarnice se na (drevénych nebo ocelovych)
deskach prepravuji do vytvrzovacich komor, ve kterych priblizné 24 hodin tvrdnou, a
dale pak k paletizaci. Tento zplUsob vyroby se v optimalizované a vylepsené verzi v
tovarnach stale pouziva.

Za poslednich tricet let doslo k plné automatizaci vyroby, od obsluhy betonarny pres lis
a jeho doplnky, az po manipulaci s deskami a hotovymi tvarnicemi. DoSlo i k
podstatnému zlepSeni vedeni a bezpecnosti vyroby.

Jen pro srovnani, v obdobi mezi svétovymi valkami trvala vyroba jedné tvarnice
2 minuty, dnes staCi méné nez 2 vieriny.




PRUMYSLOVA VYROBA BETONOVYCH
TVARNIC

PRUMYSLOVY VYROBEK PRO STAVEBNi SYSTEM

Betonové tvarnice se nejCastéji pouzivaji ve zdénych konstrukcich (7 z 10 zdi je
postaveno z betonovych tvarnic). Kazdy rok se jich proda asi 13 milionC tun (70 miliont
m?), coz predstavuje obrat ve vySi 400 milion’ eur nebo 2,5 miliard frankd.

Tvarnice se vyrabgji v tovarnach s automatizovanymi linkami, které zajistuiji:

e stalé fizeni vyrobniho procesu

* neménnou kvalitu vyrobku (vzhled, odolnost, rozméry)

* vysokou produktivitu, zaloZzenou na silné konkurenci

* vysokou kapacitu vyroby, schopnou pokryt potreby trhu.

Tato vyrobni zafizeni se vétSinou skladaji z betonarny, stacionarnich lis s okamzitym
tvarovanim a manipula¢nich systému, které zajistuiji:

e prepravu cerstvych vyrobkd do vytvrzovacich komor

¢ vyskladnéni hotovych vyrobkU a jejich ulozeni na palety

e ulozeni ve skladech.

Tovarny na vyrobu tvarnic jsou rozmistény po celé zemi a mohou tak pravidelné a
rychle zasobovat jednotliva stavenisté.

Betonarna
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PRINCIP VYROBY

Tovarny na vyrobu betonovych tvarnic se vétsinou sestavaji ze stacionarnich list s
okamzitym tvarovanim, zalozenych na principu zhutnéni betonu kombinaci vibraci a
komprese.

Vyrobni cyklus je nasleduijici:

e forma, jejiz dno tvori drevéna nebo kovova deska, se pomoci posuvného ramu naplni
betonem

* beton se ve formé zhutni spoleénym pusobenim vibraci a lisu

e takto vyrobené tvarnice se z formy uvolni bud vyklopenim pod formu nebo zvednutim
formy, tvarnice jsou na desce pridrzeny tlacnou tyci lisu

* po uvolnéni formy se tvarnice na desce posunou do vytvrzovacich komor

Plocha forem u jednoduchych lisi umoznuje vyrobu 5 az 6 tvarnic typu 20 x 20 x 50
na jednu desku pfi cyklu o délce 12 az 16 sekund (existuji i dvoijité lisy, které vyrabéji
12 tvarnic na jednu desku). Vyroba muze dosahnout hodnoty 1300 az 2600 desek za
osmihodinovou provozni sménu.

Tyto lisy jsou dopInény o pIné automatizované manipulacni systémy, které zajistuii:
e vytazeni Cerstvych tvarnic na deskach

e uloZeni téchto desek ve vytvrzovacich komorach (technika samosuseni)
 ulozeni hotovych vyrobkl na palety (obvykle po 24 hodinach tvrdnuti)

e zpétnou prepravu desek k lisu.

BETONOVA TVARNICE - VYKONNY, USPORNY A SNADNO
REALIZOVANY STAVEBNi SYSTEM

* pri vyrobé:
- prirodni slozky jsou mistné dostupné (tvarnice se sklada ze smési kameniva,
cementu a vody)
- nizka spotreba energie pfi vyrobé
- vyroba ve velkych sériich
- je vSude k dispozici, ¢imZ se snizZuji naklady na dopravu

* pri stavbé:
- diky standardnim rozmériim je zdéni jednoduché
- nabizi se cela fada béznych a doplnkovych vyrobkd
* na stavenistich: (pfi pouziti)
- kvalita vyrobku zarucuje trvanlivost a UdrZzba neni nutna

Nabizi tedy nejvyssi kvalitu za obecné prijatelnou cenu.

Diky optimalizované formé a rozméram, diky zaménitelnosti vyrobk(, diky Siroké Skale
pocetnych a praktickych doplnikd je stavéni pomoci tvarnic jednoduché a rychlé.




SLOZKY BETONOVYCH TVARNIC

Betonova tvarnice je vyrabéna ze spise suchého polodutinového betonu. Vyrabi se v
betonarné, ktera zaruCuje presné davkovani jednotlivych slozek.

Sklada se predevsim z:

e drcenych nebo tfidénych prirodnich Stérkd a piski

e cementu, jehoz typ, tfida a davkovani zaviseji na predpokladanych vlastnostech
mechanické odolnosti; davkovani cementu v poméru k suchym slozkam je fadové
9% u dutych tvarnic a priblizné 7% u plnych nebo dutinovych tvarnic

e vody, jejiz davkovani zavisi na typu pisku a na davkovani cementu ( pfiblizné 6%
celkové hmotnosti).

Vyrobci tvarnic pedlivé sleduji predevsim:

* gistotu kameniva a pisku zejména proto, aby se omezily rozmérové odchylky vyrobk
a nesnizila se odolnost betonu

e tvar kameniva, aby se forma snadno plnila a beton mél pravidelny vzhled

pravidelné vyroby.

Normativni odkazy surovin

KAMENIVA

Pr NF EN 12620: Kamenivo pro vyrobu betonu (2000)

XP P 18-540: Kamenivo - definice, shody, specifikace (1997)

NF P 18-309: Jilové nebo expanzni bridlicové kamenivo (1982)

CEMENT

NF EN 197-1: Hydraulicka pojiva - béZné cementy, slozeni,
specifikace a kritéria shodnosti (2001)

FD P 12-010: Hydraulické pojiva - navod pro pouziti cementu (1997)

NF P 15-307: Hydraulicka pojiva - stavebni cementy (2000)

NF P 15-308: Hydraulicka pojiva - prirodni cementy (1964)

NF P 15-314: Cisty prirodni cement (1993)

VODA PRO PRiIPRAVU SMESI
XP P 18-303: Voda pro ptipravu betonu (1999)

PRiISADY
NF EN 534-2: Definice a pozadavky (1998)




,EKOLOGICKE TRUMFY*“ BETONOVYCH TVARNIC

Ekologicka kvalita vyrobku se hodnoti v kazdém okamziku jeho Zivotnosti - od ziskani
surovin pres vyrobu a jeho pouziti az po recyklaci nebo likvidaci. Pfi tomto pfistupu
nabizi betonova tvarnice hned nékolik trumfu:

Bohaté zdroje pfirodnich surovin

Betonové tvarnice se skladaji predevsim z:

* 94 % mineréalnich pfirodnich zdroji (kamenivo a cement)
* 6 % vody.

Tyto zdroje jsou na Zemi zastoupeny v nejvétsim mnozstvi.

Vyroba v kontrolovanych podminkach

Pri vyrobé cementu, ktery se k vyrobé betonovych tvarnic pouziva, se nabizi moznost
primérené zhodnotit bézné primyslové odpady z jinych odvétvi (v podobé materialu
nebo energie). TéZba kameniva v kamenolomech probiha za prisnych podminek, které
urCuji Upravu mista po vytéZeni a presahuji ramec pouhého navraceni téZzebniho mista
do plvodniho stavu, mohou dokonce pfispét k ekologicky ,pozitivnim* Upravam
(vytvareni vihkych oblasti...).

ProtoZe vyroba betonovych tvarnic probiha v tovarnach, je v tomto stadiu jednoduché
zvladnout dopad této Cinnosti na Zivotni prostredi. Zmetky, kterych je malo a které
nemaji vliv na zivotni prostredi, se pfimo v tovarné recykluji na tvarnice nebo se
pouzivaji jako zavazkovy material.

Optimalni spotreba surovin a energie za dlouhodobé sluzby.




EKOLOGICKE TRUMFY BETONOVYCH TVARNIC

VYROBA VYROBA

ZIVOTNOST

Dostupné suroviny
(vapenec, jil)

Vlyrobni podminky Pohodli
v tovarnach zjednodusuji

kontrolu dopadu

na zivotni prostredi

Moznost zhodnoceni Trvanlivost
vedlejsich vyrobki
priimyslovych odvétvi

Recyklace a zhodnoceni
,materialu vedlejSich
vyrobk( jinych
priimyslovych odvétvi

Priimyslovy postup Odpady neovliviuiji zivotni Udrba neni nutna
s ,nulovym odpadem* prostredi a mohou byt znovu

vraceny do vyroby

Ci recyklovany jako zavazkovy

material

Energetické zhodnoceni Nizka spotfeba energie

nahradnich paliv
(pneumatiky, oleje,
drevéné piliny)

EKOLOGICKE
PREDNOSTI
BETONOVYCH
TVARNIC

Jiz od samého zacatku
tézby se bere ohled
na budouci Upravu terénu

Malé mnozstvi odpad(i VyuZziti odpadnich latek
jako silnicni navazky,
tvarové vrstvy ...

Skodlivé latky se vyskytuji
pouze na stavenisti

Hojné zdroje surovin Recyklace v budoucich

vyrobeich

Prisné tézebni podminky Kratké prepravni

vzdalenosti

KAMENIVA DO PROVOZU ZIVOTNOSTI
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Kratké prepravni vzdalenosti

Vyrobni zavody pokryvaji témér celou plochu Francie (vice nez 500 tovaren), prepravni
vzdalenosti jsou kratsi a dopad na Zivotni prostredi se sniZzuje (spotfeba pohonnych
hmot, emise...).

Cisté staveniste

Skodlivé latky se na stavenistich vyskytuji jen v malych mnozstvich, a to jen do&asné,
nebot se na stavbu privazi az hotovy vyrobek s celou fadou dopliik( (rohové tvarnice...).
Zdéni je rychlé, neni treba bednéni a spotfeba materiall se optimalizuje.

Vestavéné tvarnice: dlouhodoba odpovéd’

Dlouhé Zzivotnost vyrobku bez nutnosti udrzby patfi samoziejmé mezi nejvétsi klady
betonovych tvarnic. Diky akustickym vlastnostem materialu a jeho tepelné stalosti
prispivaji tvarnice k vnitfnimu komfortu v budové.

Inertni, snadno recyklovatelny material

Po demolici budovy, pfi jejiz stavbé byly pouzity betonoveé tvarnice, jsou tvarnice 100 %
recyklovatelné ve formé kameniva, které lze znovu pouZit na tvarovou navazku,
zakladovou vrstvu nebo podsyp silnic atd. Takové kamenivo mlze byt i potencialnim
zdrojem surovin pro dalsi vyrobu tvarnic.

Pravé proto je betonova tvarnice neopomenutelnym prvkem stavebnich
projektu, které se snazi dodrzet nejpFisnéjsi ekologické podminky.




Francouzské normy

Ve Francii vytvéari a vydava normy spole¢nost AFNOR. Normy vyrobk( (napr.: NF P 14-
301) definuji vyzadované vlastnosti, obvykle vykonnostni tfidy, a prostfedky, kterymi se
tyto vlastnosti méri. Normy jsou stanovené ve spolupraci se vsemi zucastnénymi
stranami (zastupci vyrobcl, uzivatell, verejnosti, stavebnikl, stavbyvedoucich,
obchodnikd, technickych inspektor(...). Jsou zavazné pro verejné trhy (statni, obecni,
verejné spole¢nosti) a v soukromém sektoru jsou obvyklé, béZzné se uvadi odkaz na
text normy ¢i prfimo na normu NF P 03-001 samotnou.

Normativni odkazy, které souviseji s betonovymi tvarnicemi

Jde jak o aktualni francouzské texty, které jsou nahrazovany texty evropskymi, jez se
zavadéji do francouzskych norem (NF EN), tak i o Cisté francouzské texty.

NF P 14-101: betonové tvarnice pro zdi a zdéné prepazky, definice

NF P 14-102: betonové tvarnice k vnéjsi Upravé staveb

NF P 14-301: betonové tvarnice z bézného kameniva

NF P 14-304: betonové tvarnice z lehkého kameniva

NF P 14-402: betonové tvarnice pro zdi a zdéné prepazky, rozméry

K témto dokumentlim mulzZeme pridat i zvlastni predpisy pro uvadéni znacky NF na
betonovych tvarnicich: Tvarnice s nizSimi tolerancemi (montaz pomoci spojovaci malty
v Uzkych sparéach).

Evropské normy

Za UcCelem zajisténi volného obéhu stavebnich prvkl v ramci Evropského trhu
definovala evropska legislativa Sest zakladnich pozadavkl, které se vztahuji ke
stavbam a stavebnimu inZenyrstvi, a tim i na vyrobky uzité ve stavebnictvi.

(Smérnice ¢.89/106/EHS - prevedena do francouzského prava Narizenim &. 92-647 z
8. Cervence 1992).

Téchto Sest pozadavkl zni:

* Mechanicka odolnost a stabilita

e Pozarni bezpecnost

e Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

e Bezpecnost pfi uzivani

e Ochrana proti hluku

« Uspora energie a ochrana tepla

Ve smyslu této smérnice je stavebni vyrobek vyrobek pouzity pfi stavbé budov, uvedeny
na trh a spliujici alespon jeden z vyse uvedenych pozadavk(. Aby mohly byt
prodavany v ramci Evropského hospodarského spolecenstvi, musi vyrobky splfovat
harmonizované technické specifikace (které odpovidaji zakladnim pozadavkim). U
tradi¢nich vyrobkl( jsou tyto technické specifikace uvadény v harmonizovanych
normach, které pripravuje CEN.

U novinek jsou pozadavky uvedeny v Evropském technickém schvaleni (ETA), kterou
pripravuje EOTA (Evropska organizace pro technicka schvalovani).

Technicka kancelar (BT) spole¢nosti CEN stala u zrodu funk&nich Technickych komisi
(TC), které jsou povéreny pripravou evropskych norem. Z nich se pfiblizné 75
technickych komisi stara o pripravu norem pro stavebni prvky: CEN/TC 125 zajistuje
tuto préaci pro stavebni vyrobky (tvarnice, preklady). Probihajici evropska standardizace
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(CEN/TC 125 ,Stavebni prvky“) prebira zakladni definice a zkuSebni metody ze
soucasnych francouzskych norem.

CEN/TC 250 si dale klade za cil vypracovat spolec¢na pravidla pro projekty, vypocty a
provadéni staveb. Tento program je zaloZzen na deviti eurokddech, zamérenych
predevsim na konstrukeni stabilitu.

Betonovych tvarnic se pfimo tyka Eurokdd 6 (stavba zd&nych budov). Cast 1 (1.1, 1.2 a
1.3) definuje obecné platna pravidla. Cast dvé se tyka projektu, vybéru materiald a
stavby samotné. Cast 3 definuje zjednodudené metody vypodtd a zakladni pravidla
staveb. Prislusné texty jsou na pocatku roku 2001 ve stadiu ENV nebo pred-ENV (ENV
- dobrovolné projekty nebo normy). Prechod z normy ENV (dobrovolné) na EN se
predpoklada v roce 2003.

ANO Oznaceni CE

Oznaceni CE je nafizeno predpisy a je tudiz povinné. Predstavuje predpokladanou
shodnost s ,harmonizovanou® &asti evropské normy nebo Evropského technického
schvaleni. Jde o povinnou dokumentaci (i na mistnim trhu), ur¢enou predevsim
dozorovym organim na trhu. Jeho uziteCnost spodiva v potvrzeni, Ze vlastnosti
vyrobku, které odpovidaji zakladnim pozadavkim, byly identifikovany a zméfreny
zpUsobem, ktery se pouziva v celé Evropé. Za oznaceni vyrobku je odpovédny vyrobce,
coz nemusi nutné znamenat, ze je vyrobek zpUsobily k pouziti. Jinymi slovy, ze mlze
byt pouzit v souladu s platnym DTU.




BETONOVA TVARNICE A TECHNICKY POSUDEK

Netradic¢ni betonové tvarnice se od tradi¢nich betonovych tvarnic odlisuji, pokud nelze
shodnost vyrobku (nebo postupu) zhodnotit jednoduse odkazem na stavajici
normativni dokumenty (normy, DTU) ani na profesni pravidla, souvisejici s ovérenymi
stavebnimi technikami.

Vynosem z 2. prosince 1969 se tedy stanovuje schvalovaci posudek pro pouziti
vyrobku.

Posudek vypracovava meziministerska komise, ustanovena timto vynosem. Tato
komise se sama sklada ze skupin, které se specializuji na prisluSnou oblast
stavebnictvi. U zednickych postupl a vyrobkd, a tedy i tvarnic, jde o skupinu ¢. 16 (GS
16), ktera zkouméa danou problematiku a vydava schvalovaci posudek o pouziti
postupu. Pri ,kladném® vysledku se vydava ,technicky posudek®.

Technicky posudek, oznadovany zkratkou ATec (nezaménovat s experimentalnim
postupem ATEX), upfesnuje, zda vyrobek nebo postup splnuji predpisové pozadavky a
profesni zasady, posuzuje jejich trvanlivost a poskytuje informace o jejich pouZitelnosti,
coz mUze uzivateli pomoci pti vybéru, pripravé projektu a realizaci stavby.

Dale ziskava kazdy vyrobni zavod certifikat (vystaveny na zakladé internich zkousek a
kontrolnich postupt) o shodé vyrobk( s technickym posudkem.

ANO Technicky posudek je informac¢ni dokument,

ktery ma jednotlivym Ucastnikim stavebniho procesu (stavebnikim, architektdm,
stavebnim spole¢nostem, projekénim kancelafim...) poskytnout autorizovany a
nestranny posudek o chovani staveb.

ALE | kdyz neni technicky posudek povinny,
stale Castéji jej vyZzaduji projektanti, kontrolni organy a pojistovny.

13
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CERTIFIKACE VYROBKU

Certifikace, provadéna nezavislou treti stranou, je objektivnim dlkazem o shodé
vyrobku s referen¢nim vzorkem (normou, zadavacimi podminkami, technickym
posudkem...), 0 Urovni kvality a pouZiti.

Ddlezité! Certifikaéni proces je DOBROVOLNY.

Podminky pro vystaveni certifikatu zahrnuji u vyrobce:

- zavedeni kontrolnich postupt, laboratornich zkouSek a postupl nutnych pro
zajisténi kvality, které umozni zkontrolovat, zda se certifikované vyrobky vzdy shoduji s
referencnim vzorkem

- vstup treti strany (zmocnéné certifikacnim Uradem), ktera provadi periodicky
audit vyrobcem zavedenych postupl pro zajisténi kvality a provadi zkousky a méreni
vyrobkd.

CertifikaCni Urad pfizna drZzeni a zachovani certifikace po konzultacich v paritni komisi.
PFi pfiznivém rozhodnuti mlze vyrobce uvadét logo certifikatu na svych vyrobcich.

VSichni UcCastnici stavebniho procesu oCekavaji a chtéji ziskat jasné informace, aby
mohli identifikovat vykonnostni Urovné, jichz vyrobky dosahuji (technicka schopnost
vyrobku splnit pozadavky a zaméry).

Dobrovolna certifikace spliuje toto ocekavani a kazdému hradi na trhu (vyrobci,
uzivateli, spravnim Uradiim) zajistuje moznost dosahnout svych cill (kvalita, zajisténi
pouzitelnosti vyrobk, prohlaseni o shodé).

ZNAGKA @ NA TVARNICiCH

Oznaceni NF na tvarnicich je oznacenim o shodé betonovych tvarnic s prislusnymi
normami. Toto oznaceni se provadi vyznacenim zkratky certifikatu na vyrobcich.
Znacka ovéruje, ze je vyrobce pravoplatnym drzitelem znacky NF a Ze jsou vyrobky
shodné s normami a doplfiujicimi pozadavky definovanymi ve zvlastnich certifikacnich
predpisech.




Oznaceni tvarnic:

Obsahuje néasledujici oznaceni:

- typické logo NF

- znaCku vyrobniho zavodu

- datum vyroby (pfipadné mnozstvi)

- tfidu odolnosti

Takto je oznac¢eno nejméné 5 % vyrobku.

Pro tvarnice z bézného nebo lehkého kameniva a u tvarnic, které tvori neomitané vnéjsi
zdivo, je oznaceni o shodé podle normy: oznaceni NF pro betonové tvarnice. Oznaceni
vystavuje AFNOR a deleguije jejich spravu na zplnomocnény urad CERIB (Vyzkumné
centrum betonarského primysilu).

Vyrobce tvarnic pak davaji uzivatelim k dispozici tvarnice oznacené znakem NF (v roce
2000 obdrzelo vice nez 230 vyrobnich zavodU pravo uzivat toto oznaceni).

POCET TOVAREN VE FRANCII

pocet tovaren na vyrobu
tvarnic s certifikaci NF

250—

200—

150—

100—

50—

0
\ \ \ \ \ \ \ \
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Vyvoj poctu drziteld oznaceni NF

Oznaceni NF na tvarnici zarucuje:

¢ shodu vyrobk( s normami

e pozadovanou Uroven vykonu

* kvalitu stanovenou a ovérenou treti stranou

e zajisténi shody s predpisy (vefejné trhy, mistni a oblastni spoleCenstvi).

Seznam vyrobcU, ktefi jsou drziteli oznaceni NF, dostanete na vyzadani na adrese:
CERIB BP59 - 28231 Epernon cedex

Tel.: 02 37 18 48 00 - Fax: 02 37 83 67 39

nebo na webové strance www.cerib.com

v ¢asti ,,Certifikovana vyroba“.
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OBLASTI POUZITi

Stavebni systém betonovych tvarnic je ve Francii velmi rozSiten a patfi mezi
nejpouzivangjsi stavebni prvky.

Od rodinnych domU pres budovy pro treti sektor, primyslové a zemédélské stavby az
po obytné budovy, betonové tvarnice pod omitkou, v bednéni nebo na neomitnutych
vneéjsich zdich se prizplsobuji narokim kazdého typu stavby.

Referencni typ zdi pouzivany ve Francii.
70% zdénych staveb se ve Francii stavi z betonovych tvarnic.

Zdvojena vrstva
10+1cm
(izolace + sédra)

Betonova tvarnice
20 cm

Omitka
15¢cm

Betonova tvarnice: nejlepsi stavebni prvek proti vioupani

Diky své mechanické pevnosti a vysoké odolnosti proti narazim muZze betonova
tvarnice udinné zabranit novym ,technikam®, které v dnesni dobé pouzivaji zlodéji,
napfiklad techniku ,vozidla - beranidla“. Nékteré pojistovny vyzaduiji, aby byly komerc¢ni
budovy postaveny z plnych betonovych tvarnic, i to je dikaz jejich neoddiskutovatelné
spolehlivosti.




V této tabulce jsou uvedeny Udaje o pouziti betonovych tvarnic ve stavebnictvi ve
srovnani s ostatnimi béznych stavebnimi postupy.

RODINNE DOMY
Stavba vnéjSich zdi ve Francii, primérna hodnota:
procentualni podil byl vypocten na zakladé zastavénych ploch.

VNEJSi NOSNE zDI

Betonové tvarnice 84 %
Duté cihly 11 %
PIné cihly 3%
Jiné (porovity beton, drevo, kamen ...) 2%

OBYTNE BUDOVY
Stavba vnéjSich zdi ve Francii, primérna hodnota:
procentualni podil byl vypocten na zakladé vytvorenych ploch.

VNEJSiI NOSNE zDI

Betonové tvarnice 32 %
Duté cihly 3%
Beton lity do prekladaciho bednéni 60 %
Prefabrikované betonové panely 1%
PIné cihly 2%
PIné vnéjsi zdi 2%

Zdroj: Studie Agentury pro jakost ve stavebnictvi
vydana v Sycodés Informations v lednu/unoru 2000.

Z tabulky je zfejmé, Ze uziti betonovych tvarnic pfi vystavbé rodinnych domu previada.
PouZivaji se i pri vystavbé obytnych budov pro jejich nosné konstrukce. Dochéazi k
vyvoji betonovych tvarnic jak s ohledem na jejich vlastnosti, tak i na jednoduché pouziti
(montaz nasucho, lepena, pomoci Uzkych spar). V nejblizSich letech tedy
pravdépodobné dojde k dalSimu pokroku v oblasti konstrukce nosnych zdi.
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NABIDKA
BETONOVYCH TVARNIC

Stavebni systém

V této Casti jsou uvedeny viastnosti a charakteristika tvarnic,
nutné pro spravny vybér vyrobku a pfipravu objednavky.
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1 - Betonoveé tvarnice z béezného
kameniva upravené normami
a oznacenim @

Obecné informace

Z obecného pohledu je betonova tvarnice rovnobéznosténny stavebni prvek, ktery se
pouziva pfi stavbé zdénych konstrukci a je dostatecné lehky, aby jej Clovék unesl a
mohl s nim manipulovat.

RozliSujeme:

standardni tvarnice (duté, plné nebo dutinové) se pouZivaji pro stavbu béznych
Casti zdi a pfepazek. Standardni tvarnice se nazyvaji ,tvarnice z bézného kameniva®,
protoze skutecna objemova hmotnost zakladniho betonu presahuje 1 700 kg/m?

doplnkové tvarnice, jejichz tvar i koncepce jsou upraveny pro prislusné detaily
stavebnich praci (rohové tvarnice, zkracené tvarnice, spojovaci tvarnice, tvarnice s
drazkami, preklady, rovné tvarnice pro spojeni s podlahou)

tvarnice s vertikalnim zapusténim
Jsou stejného typu a konstrukce jako standardni tvarnice, liSi se vSak spojovacimi
otvory, do nichZz mohou byt zapustény vertikalni spoje.

tvarnice se snizenymi tolerancemi (montované tvarnice s Uzkymi sparami s
lepici maltou)

Tvarnice, pfi jejichz vyrobé se peclivé dba na rozmérovou presnost, coz plati
predevSim pro vysSku tvarnice. Tolerance jsou mnohem niz§i nez tolerance
uplathované pfi vyrobé standardnich tvarnic (+ 1,5 mm).

tvarnice uréené pro neomitané vnéjsi zdivo, aspon jedna jejich plocha je v
konedné zdi vidét (tolerance = 1,5 mm)

tvarnice pro zkracené hrany
Tyto tvarnice jsou uréeny pro konstrukci Uhld jinych nez 90°, skladaji se ze dvou
stavebnich prvkd, jejichZ spojem Ize upravit velikost Uhlu od 45° po 135°.

tvarnice se ztracenymi horizontalnimi spoji
Profil této tvarnice umoznuje zakryt horizontalni spoj pfi stavbé a zajistit potfebnou
podpéru pri kladeni tvarnic.




Nékolik prikladl pouziti béZznych a dopliikovych tvarnic.

-03 DELICIi zD

-04 DELICI PRICKY

LEGENDA
ZDI PRUCELI DUTE TVARNICE
EEH 20x20x50
20x25x50
20x20x50
I 25x20x50
27,5x20x50
-02 ZDI ZAPUSTENE DO ZEME DUTE
TVARNICE
EEE’ 20x20x50
20x25x50
20x20x50
TEL T 25x20x50
27,5x20x50

PLNE TVARNICE

D 20x20x50/40

DUTINOVE TVARNICE

'. __[ 20x20x50

DUTE TVARNICE
15x20x50
15x25x50

17,5x20x50
20x20x50
20x25x50

H=4

DUTINOVE TVARNICE
 Frmr—— 15x20x50
20x20x50

PLNE TVARNICE
]:[ 15x20x50
20x20x50/40

PLOCHE TVARNICE

) o 5x20x50

DUTE TVARNICE

10x20x50
LTI 15x20x50

DUTINOVE TVARNICE

ST 5x20x50
ESRARET 10x20x50

SLOUPKY ZARUBNI TVARNICE
S DRAZKAMI

20x20x50

IE{E]E:H 20x25x50

25x20x50

-06

-07

-08

-09

-10

-1

-12

-13

- 14

PREKLADY VYZTUZENE TVARNICE
20x20x50

( 20x25x50

25x20x50

PODLAHOVE SPOJE PLOCHE TVARNICE

5x20x50

= s
: 7,5x20x50

OPERNE ZDI TVARNICE PRO LITY BETON

20x20x50
25x20x50
30x20x50

15x20x50
AL

OBKLADOVE TVARNICE

ZDENY PLOT DUTE TVARNICE

15x20x50
15x25x50
15x20x40

20x20x40
20x20x50
20x25x50

HH

HORIZONTALNI VENCOVE ZDIVO

VYZTUZENE TVARNICE
20x20x50

( 20x25x50
25x20x50

VERTIKALNI VENCOVE ZDIVO
TVARNICE S DRAZKAMI

20x20x50
20x25x50
25x20x50

ROHY TVARNICE S DRAZKAMI

20x20x50
20x25x50
25x20x50

BAZEN DUTINOVE TVARNICE

l_ ] 20x20x50
S|

PLNE TVARNICE

1::::::] 20x20x40/50

TVARNICE PRO LITY BETON

20x20x50
EEE

25x20x50
30x20x50
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Souhrnna tabulka trid odolnosti

Zarucené nominalni hodnoty odolnosti v MPa

Omitnuté

Vnéjsi bez
omitky

1 MPa = 10 kg na cm?

2,5

&3

4,0

45

59

6,0

7,0

8,0

120 | 16,0 | 20,0

P120 | P160 | P200




Tridy odporu

Diky rGznym formam, rozmérlm a charakteristice betonu, z néhoz jsou vyrobeny,
nabizeji tvarnice svému uzivateli mechanické vlastnosti, pfizpisobené kazdému
pozadavku a kazdému typu stavby.

Tvarnice jednoho druhu se od sebe odlisuji rdznou tridou odolnosti. Tato tfida se

stanovi jako zaru¢ena hodnota odolnosti tvarnice proti rozdrceni.

Nejbéznéjsi tridy odolnosti jsou:

- standardni tvarnice: B40 a B60 u dutych tvarnic, B80 a B120 u pinych a dutinovych
tvarnic

- tvarnice pro vnéjsi zdi bez omitky: P60 a P120 u dutych tvarnic, P120 a P200 u pinych
a dutinovych tvarnic.

U vétSiny tradicnich staveb jsou tyto tfidy odolnosti dostacujici, u kazdé skupiny
vyrobk( vSak existuji i dal$i mozné tridy odolnosti.
Vynikajici: velky rozsah odolnosti od 40 do 200!

Tato klasifikace je zalozena na typické odolnosti R, vyjadirené v MPa, v prepodtu na
hruby prifez tvarnice. Na rozdil od ostatnich vypod&tl tento systém negarantuje jen
pramérnou hodnotu. Napfiklad, u tvarnice typu B40 je pfi dodani garantovana
minimalni odolnost 4 MPa.

Tato odolnost plati v okamzZiku dodani tvarnice nebo nejpozdéji do 28 dni, pokud byly
tvarnice dodany po této dobé.

Odolnost se ¢asem zvysuije.
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1.1 Standardni tvarnice @

Oznaceni
Standardni tvarnice se déli na tfi
kategorie, podle objemu dutin:

a) duté tvarnice s plochou dutin v fezu
(plocha zakladny) v rozsahu alespon
1/3 celkové plochy

b) dutinové tvarnice s plochou dutin v
fezu (plocha zakladny), ktera se rovna
75 % celkové plochy

c) plné tvarnice bez dutin

Rozmérové oznaceni

Rozmérové oznaceni tvarnice pouzité na

stavbu omitanych zdi obsahuje:

- Sitku neomitnuté tvarnice

-vySku a délku v
souradnicich

modularnich

Modularni souradnice se vyjadruji v
centimetrech, odliSuji se od vyrobnich
rozmeérd tvarnice a zohlednuji priimérnou
Sitku horizontalnich spar (1cm) a
viditelnou Sirku vertikalnich spar (6 mm).

Modularni 20x20x50 Vyrobni
rozmeér rozmeéry
20 Sirka 20+ 0,5
50 vyska 19+0,4
20 delka 49,4 + 0,5
Geometrie

Geometrie tvarnic a jejich rozméry velmi
zaviseji na typu vyrobku. Zohlednuji nejen
uréeni a roli vyrobku ve stavbé, ale také
normy profesnich predpist (napriklad:
formy koncovych zdi a horizontalnich
spojl, které usnadnuji horizontalni a
vertikalni propojeni).
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Nékolik prikladt dutych tvarnic

7,5x20x 50

15x 20 x 50

20x20x 50

Tvarnice uvedené v tomto katalogu jsou vzdy zobrazeny v opacné poloze, nez se
pouzivaji pti zdéni, aby lépe vynikla jejich konstrukce.




Profil, rozméry a oblasti pouziti standardnich dutych betonovych
tvarnic z bézného kameniva.*

DUTE TVARNICE VLASTNOSTI TYPY STAVBY
_ € -
=38 5 & = SE|IZE| 2| 2|28 | &
5x20x50 5+04 19+04 494+05 | 75| 1 .
7,5%20x50 75+0,4 19+ 0,4 494+05 | 9 | 1 o | o
10x20x50 10+04 19+ 0,4 494+05 | 10| 1 | ™ .
12,5x20x50 125+0,5 19+04 494+05 | 13 1 | «® o
15x20x50 15+ 0,5 19+ 0,4 494+05 | 14| 1 | @] o .
15x25x50 15+ 0,5 24 + 0,4 494+05 | 15| 1 | | o .
15x20x50 15+ 0,5 19+ 0,4 494+05 | 15| 1 | @] o .
15x25x50 15+ 0,5 24+ 0.4 494+05 | 16| 2 | @] o .
17,5%x20x50 | 17,5+ 0,5 19+0,4 494+05 | 16| 2 | «@] o .

20x20x50 2005 19+04 49405 [ 17| 2 | » o[ o] o
20x25x50 2005 24+04 49405 [ 18| 2 [ » o[ o] o

20x20x50 2005 19+04 494+05 | 20| 3 | - ©

22,5%20x60 | 225+0,5 19+ 0,4 49405 23| 2 [ » LI

25x20x50 25+05 19+04 494+05 | 24| 3 | ©

27,5x20x50 [ 27,5+0,5 19+04 49405 29| 3 | » o o

Tvarnice 20 - 22,5 - 25 - 27,5 |ze také pouZit na pricky.

(1) Zvlastni pripad vnéjSich zdi, jejichz Sitka je nizsi nez 15 cm v pripadé vyplnovych zdi s vnéjsi izolaci.

u zdvojenych zdi.

* Tento seznam neni vyCerpavajici, uvadi jen nejbéznéjsi dostupné rozméry. Dalsi informace, viz seznam
vyrobcl, uvedeny v priloze.
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Nékolik prikladl tvarnic

Dutinova tvarnice 5x20x50 PIna tvarnice 5x20x50

Dutinova tvarnice 10x20x50 PIna tvarnice 10x20x50

Dutinova tvarnice 20x20x50 PIna tvarnice 20x20x50

Tvarnice uvedené v tomto katalogu jsou vzdy zobrazeny v opacné poloze, nez se
pouzivaji pti zdéni, aby lépe vynikla jejich konstrukce.




Profil, rozméry a oblasti pouziti standardnich pinych a dutinovych
betonovych tvarnic z bézného kameniva.*

PLNE DUTINOVE TVARNICE VLASTNOSTI TYPY STAVBY
_ = _
SEE s ] = |=£|=z|z|=|8%8 &=
=38 5 & = SE|IE| 22|28 | &
5%20x40 5+0,4 19+ 0,4 394+05 | 75 o | o
5x20x50 5+0,4 19+04 494+05 | 95 o | o
5%20x40 5+0,4 0,4 394+05 | 6 | 2 o | o
5x20x50 5+04 +04 494+05 | 8 | 2 o | o
7,5%20x40 75+0,4 19+ 0,4 394+05 | 11| - o | o
7,5%x20x50 75+04 19+0,4 494+05 | 14| - o | o
7,5%20x40 75+0,4 19+ 0,4 394+05 | 85| 4 o | o
7,5%20x50 75+04 19+04 494+05 | 11| 4 o |
10x20x40 10+ 0,4 19+0,4 394+05 | 14| - [0 .
10x20x50 10 0,4 19+ 0,4 494+05 | 175] - | ™ .
10x20x40 10+ 0,4 19+0,4 394+05 | 11,5[35] " .
10x20x50 10+ 0,4 19+ 0,4 494+05 | 14 35| o™ .
12,5%x20x40 | 12504 19+ 0,4 394+05 | 17| - | o0 .
12,5x20x50 | 12,5+ 0,4 19+ 0,4 494+05 | 22| - | o™ .
12,5%20x40 | 12,5+ 0,4 1904 394+05 | 14| 4 [ «0 .
12,5x20x50 | 12,5+ 0,4 19+ 0,4 494+05 | 175] 4 | o0 .
15%20x40 1504 1904 394+05 | 21| - | e@f o .
15x25%50 15+ 0,4 19+0,4 494405 | 28| - | e@f o .
15x20x40 15+0,4 19+04 394+05 | 18| 4 | @] e o
15%25x50 15+ 0,4 1904 494+05 | 22| 4 | e@f o .
17,5x20x40 175+04 19+0,4 394+05 | 25| - [ «@] o o
17,5%x20x50 | 17,5+ 0,4 1904 49405 | 30| - | @ o .
17,5%x20x40 | 17,5 +0,4 19+ 04 394+05 | 21| 4 | e@f o .
17,5%x20x50 | 17,5+ 0,4 1904 494+05 | 25| 4 | e@f o .
20x20x40 20+0,4 19+ 0,4 394+05 | 31| - | | o] | ¢
20x20x50 2004 1904 494+05 | 34| - | [ o] o] o
20x20x40 20+04 19+ 0,4 394+05 | 27| 4 | | o | o | ¢
20x20x50 20+ 0,4 19+04 494+05 | 30| 4 | o | o | o

u zdvojenych zdi.

* Tento seznam neni vyGerpavajici, uvadi jen nejbéznéjsi dostupné rozméry. Dalsi informace, viz seznam
vyrobcl, uvedeny v priloze.
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Priklady doplikovych tvarnic




1.2 Dopliikové tvarnice

Kompletni stavebni systém
Jednoduché a rychlé provedeni
jednotlivych stavebnich detailll bez
nutnosti bednéni, Uspora, zajisténa
kvalita stavby, dodrZzovani pfrislusnych
predpist, kontinuita pouzivanych prvkd,
to jsou vyhody doplhkovych tvarnic.

Rohové tvarnice

Pouzivaji se pri stavbé ustupujicich nebo
vystupuijicich roht ve véncovém zdivu v
souladu se stavebnimi pfedpisy (DTU
20.1).

Zkracené tvarnice
Maji na stavenisti rozsahlé vyuZiti
meziokenni pilite, zdi o nemodularni

délce... Drazky usnadnuji zkraceni
tvarnice primo na stavenisti. Zkracené
tvarnice obvykle odpovidaji jedné

poloviné nebo jedné d&tvrting velikosti
tvarnice. Vyrabgji se vétsinou zaroven s
béznymi tvarnicemi, a pokud je to nutné,
mohou je plné nahradit, nebot jejich
mechanické vlastnosti jsou vzhledem ke
struktufe pridavnych vnitini prepazek
lepsi.

Tvarnice s drazkami

Otvory ve zdech musi byt spravné
usazeny v pevnych strukturach stavby.
Tato tvarnice tuto operaci usnadnuje a
zajistuje snadné provedeni drazek.

Tato tvarnice se da velmi snadno rozdélit
na poloviny diky stfedni dutiné.

Koncové tvarnice

Pri stavbé otvor( nebo rohd, pokud neni
nutné provést vertikalni vyztuzeni, lze
pouzit koncové tvarnice.

Mimo jiné usnadnuji konecnou Upravu zdi
a jednodussi nanaSeni omitky (bez
nutnosti ,obnovy*).

Obvykle ma prostredni dutinu, diky niz ji
Ize snadno rozpdlit.

33



34

Nékolik prikladd...

Preklad

Tvarnice ve tvaru L

Vyrovnavaci tvarnice




Plocha koncova tvarnice

Zakryvaji z vnéjsi strany pribézné
horizontalni véncoveé zdivo, které prochéazi
stavbou v kazdém podlazi na udrovni
podlah.

Dulezité! Maji stejnou charakteristiku a
strukturu, jako béZzné zdivo, a brani
popraskani omitky. Tato tvarnice je pri
betonazi podlah a vyztuzi usazena v
bednéni a drazkami lze zajistit jeji
mechanickeé zaklinéni (typ ¢ep - drazka).

Tvarnice ve tvaru L

Tvarnice ve tvaru pismene L je variantou
koncoveé tvarnice, ukoncuje zaroven
podlahu i bednéni. Tato tvarnice muze byt
pfedem rozdélena, jednoduseji se tak
prizpUsobi tloustce podlahy.

Multifunkéni tvarnice

Umozhuje provedeni detailu rohu,
zkraceni, koncovky, drazek v souladu se
stavebnimi predpisy (DTU 20.1).
Vsechny tovarny jsou pfripraveny
dodavat doplnkové tvarnice k
béznym tvarnicim v odpovidajici
Sirce.

Preklad

ZjednodusSuje stavbu prekladd na
stavenisti. Predstavuje ztracené bednéni,
dodrZzuje homogenni vzhled a strukturu
vnéjsich zdi.

Nedochazi tak k popraskani omitky na
pfechodu mezi zdi a prekladem.

Existuji rGzné tvarnice upravené na
rlznou vySku prekladt (20 - 25 az 30 cm).
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Tvarnice s vertikalnim zapusténim




1.3 Tvarnice s vertikalnim
zapusténim

Forma koncové tvarnice, ktera zajistuje
vertikalni zapusténi, je uznana v ramci
oznac¢eni NF pro tvarnice uréené k
montazi bez zdéného vertikalniho spoje.
DTU 20.1 povoluje za urditych podminek
nevyplnéni vertikalnich spojl u béznych
¢asti omitnutych zdi nebo u vnitfnich zdi,
které maiji zUstat v hrubém stavu.

Priklad stanovenych podminek:

-minimalni vule mezi pFiléhajicimi
tvarnicemi

-omitka provedena pred realizaci
vnitiniho zdvojeni zdi

- pouziti v seizmicky klidné oblasti

- nesmi byt pouzito na meziokennich
pilifich.

Reseni tradiéni montaZe je podminéno
nutnosti provadét v pripadé potreby
vertikalni spoje pfi pozadavcich na
zavétrovani, vzduchotésnost a
vodotésnost, akustiku, pozarni odolnost a
seismickou odolnost.

Diky zapusSténi jsou stény nepruisvitné,
coZ uzivatelé oceni v provizorni fazi zdéni
omitanych stén, tak v konecéné fazi
realizace délicich zdi a pricek...:
-rozméry: Sirky 15 cm a 20 cm a vysky 20
a25cm.

Nékteré tvarnice maji systémy drzakd,
které usnadnuji uchopeni tvarnice pri
zdeéni.
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KRITERIA PRO VYBER
BETONOVYCH TVARNIC

Tato kritéria Vam pomohou definovat oblast pouZiti tvarnic
na stavbach a nesouviseji s jejich estetickymi vlastnostmi.
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1 - Mechanicka
stabilita Zzdénych
staveb

Diky Siroké skale forem, rozmérd a
vlastnosti betonu, ze kterého jsou
vyrobeny, nabizeji betonové tvarnice
svému uzivateli mechanické vlastnosti,
které odpovidaji vSem pozadavkim a
vSem typUum staveb.

Vysoka pfizplsobivost!

Vybér Sitky a odolnostni tridy pouzitych
tvarnic zavisi:

- na typu zdéné stavby

- na jejich rozmérech

-na zatizeni, jemuz bude
vystavena.

stavba

1.1 Rozmeéry tvarnic v zavislosti
ha zatizeni

U stavby zavisi Sitka pouzitych tvarnic a
tim i jejich odolnostni tfida na uzitném
zatizeni. Vertikalni namahani stavby je
primo spojeno s plsobenim gravitace, a
rozliSujeme:

- trvalé zatizeni: Udaje potiebné k
vyhodnoceni tohoto zatizeni jsou uvedeny
v prislusnych dokumentech, upravujicich
prodej vyrobku na trhu, nebo v normé NF
P 06-004, ktera stanovuje pfibliznou
hmotnost stavebnich prvk( uzitych pfi
stavbé (zdi z betonovych tvarnic, omitky,
podlahy, obklady, stfesni krytina atd.),

- uzitné zatizeni, které odpovida zarizeni,
materialim, latkam a osobam pfi bézném
uzivani budovy. Homologovana
francouzska norma NF P 06-001 stanovi
toto zatizeni v rliznych lokalitach i zplsob
jeho vyhodnoceni. Jen pro informaci, v
prfipadé obytné budovy bude hodnota
uzitného zatizeni 150 kg/m? u bytovych
jednotek vcetné prislusenstvi, 100 kg/m?
pro nezarizené prislusenstvi a 250 kg/m?
u schodisté, vstupnich prostor, pud a
sklepd,

- zatizeni snéhem a vétrem: predpisy N
84 (DTU P 06-006) stanovi zpusob
vypoctu zatizeni snéhem a predpisy NV
65 (DTU P 06-002) stanovi zpusob
vypocCtu zatizeni vétrem. Viz oblasti
zatizeni snéhem a vétrem.

- U€inek snéhu na stavbu: predpisy NV
65 (DTU P 06-002) stanovi zpusob
vypocCtu zatizeni vétrem. Viz oblasti
zatizeni snéhem a vétrem.

- jakmile je stanoveno uzitné zatizeni, je
mozné vypoditat napéti platné pro danou
stavbu. Pocita se s plnou plochou tvarnic
v fezu, bez ohledu na dutiny. Toto napéti
nesmi presahovat maximalni pfipustné
napéti pouzitého materialu. Hodnotu
napéti ziskate vydélenim hodnoty
odolnosti proti rozdrceni, zarucenou
materialem, z néhoz je zed postavena,
koeficientem N (obecny prechodovych
koeficient). Koeficient N zavisi na typu
zatizeni (soustfedéné nebo excentrické) a
na smrstovani.




VITR SNiH
BéZny zakladni Extrémni zakladni Oblast BéZné zatizeni Extrémni zatizeni Néhodné zatizeni
Oblast dynamicky tlak dynamicky tlak v daN/m? v daN/m? v daN/m*
v daN/m? v daN/m? 1A 35 60
1 50 87,5 1B 35 60 80
2 60 105 2A 45 75 80
3 75 131 2B 45 75 108
4 90 1575 58 90 108
5 120 210 80 130 144
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1.2 Dimenzovani a mechanicka
stabilita

Sitka stény a odolnostni tfida betonovych

tvarnic zaviseji na dvou parametrech:

-na typu zdi (duté, plné betonové
tvarnice, omitané tvarnice...)

- mechanickych pozadavcich.

Pri stanovené charakteristice je mozné
vypocitat napéti (priklad na stranach 71 a
72) a srovnat je s pripustnou hodnotou
napéti.

e Pripustné napéti.

Mechanicka stabilita stény zavisi na:

- smrstovani (L = v/S)

kde

v: volna vyska mezi podlazimi

S: Sitka hrubé zdi

(smrsténi (L) je u nosnych zdi omezeno
na 20 a na 30 u prepazek a vyplnovych
zdi).

- povaze zatizeni

- soustredéné: vnitini délici pricky...

- excentrické: vnéjsi zdi.

Smrstovani nizsi nebo rovné 15

Material Referenéni norma

Ptipustné napéti v tlaku se u nosnych zdi
vypocte jako C = R/N, kde:

- R: nominalni zaruc¢ena odolnost tvarnice
proti rozdrceni

- N: obecny prechodovy koeficient, ktery
zahrnuje i bezpecnostni koeficient (N3 =
3) a koeficient N2, ktery zohlednuje
stavebni maltu, montaz a typ zatéze.
Hodnota N se méni u rGznych typu
zdénych staveb podle typu zatizeni i
podle hodnoty smrstovani:

Pokud je L 15, plati hodnoty uvedené v
prvni tabulce.

Pokud je L 15 a 20, plati koeficient
navyseni (druha tabulka).

Pokud je L 20 je nutné provést vypocet.
Hodnoty koeficientu N lze pouZit jen u
betonovych tvarnic, které splfuji normu.
Koeficient zohlednuje statistickou zaruku,
garantovanou v referencnich normach. U
stavebnich material( jinych nez je beton,
jsou prechodové koeficienty N vySsi.

Obecny koeficient N

soustfedéné zatizeni excentrické zatizeni

PIné, dutinové nebo duté

tvarnice z bézného NF P 14-301 6 8
kameniva
PIné, dutinové nebo duté
tvarnice z lehkého NF P 14-304 6 8

kameniva

Smrstovani mezi 15 a 20

Smrstovani Koeficient navyseni
16 1,07
17 1,13
18 1,20
19 1,27
20 1,33

U prostrednich hodnot smrstovani se koeficient navyseni ziska linearni interpolaci.




Priklad 1 - vypocet rozméru

Priklad vypoctu:
Stanovte odolnostni tfidu betonovych tvarnic pro stavbu nejvice zatizené délici pricky
obytné budovy o 3 podlazich podle nasledujiciho nakresu:

2m

betonova podlaha
§itka 20 cm

12,50 m

<

=]~

N\

betonovy vénec

(0,15x0,24)

Zhodnoceni zatizeni paty délici pricky 1 na jednotkovou
délku (1 m)

A) TRVALE ZATIZENIi v daN

e zatizeni zdi:

(dutinové tvarnice 15 cm, zdi 290 daN/m?)
(290x1x25x3)+(290x 2 x 1) 2 755
* zatizeni podlah:

(podlahovy beton 20, podklad + deska 480 daN/m? a kryci
vrstva 4 cm o 80 daN/m?)

(480+80) x 1 x (2+2) x 3 + 2500 x 0,15 x 0,24 x 1 x 3 _ 6 990
e zatizeni terasy:

(plny podklad 15 cm, asfalt 50 daN/m? a tésnéni 12 daN/m? +
Stérkopisek 20 daN/m?)

(2500 x 0,15) + (50 + 12 + 20) x (2 + 0,15 + 2) x 1 1897

* pricky:

50x(2+2)x1x3 600
COZ v, 12 242 daN

B) UZITNE ZATIZENI{ v daN

e uzitné zatizeni na podlahach 150 x 4 x 1 x 3 1800

e uzitné zatizeni na soukromé terase 150 x 415 x 1_ 6225
(O] Y. [< T 2 4225 daN

C) EXTREMNI ZATiZENI SNEHEM (snéhova oblast 2B)
0,8 x 108 x 4,15 x 1 358 daN

Stanoveni maximalniho provozniho napéti v tlaku

12242 + 2 4225 + 358

C= 15 x 100

= 10,01 daN/cm?

Stanoveni minimalni odolnosti vyrobku
Rmin=NxC

N = 6 u betonovych tvarnic se soustfedénym zatizenim
Smrstovani v paté délici pricky je nizsi nez 15.

R mini = 10,01 x 6 = 60,06 daN/cm?

V tomto pripadé je treba pouzit tvarnice tridy B8O.

Kromé ostatniho napéti se mistni napéti ve stavbé soustreduje
predevsim do meziokennich pilifd, podpér prekladl a podlah
nebo nosnikd. Projektant musi zajistit, aby mistni napéti
nepresahlo vysi jedné Ctvrtiny garantované odolnosti tvarnice
proti rozdrceni, coZ je u tvarnice B60: 15 daN/cm? (1 MPa), u
B80: 20 daN/cm? (2 MPa), u B120: 30 daN/cm? (3 MPa).

V pripadé Uzkych meziokenich pilifd musi byt vertikalni spoje
plné.
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Priklad 2 - vypocet rozméri

Priklad vypoctu:
Stanovte odolnostni tfidu betonovych tvarnic pro stavbu nejvice zatizené délici pricky
obytné budovy o 5 podlazich podle nasledujiciho nakresu (snéhova zéna 2B):

[
2m 2m
10
4m
betonova podlaha .
$itka 20 cm vi2.s0m
vi2m
il | i |
N
\__
betonovy vénec
(0,15x0,24)

Zhodnoceni zatizeni paty délici pricky 1 na jednotkovou
délku (1 m)

A) TRVALE ZATIZENI v daN

* zatizeni zdi:

(dutinové tvarnice 15 cm, zdi 290 daN/m?)
(290x1x25x5)+(290x2x 1) 4 205
e zatizeni podlah:

(podlahovy beton 20, podklad + deska 480 daN/m? a kryci
vrstva 4 cm o 80 daN/m?)

(480+80) x 1 x (2+2) x + 2500 x 0,15x 0,24 x 1 x 3 — 11 650
* zatizeni terasy:

(pIny podklad 15 cm, asfalt 50 daN/m? a tésnéni 12 daN/m? +
Stérkopisek 20 daN/m?)

(2500 x0,15) + (50 + 12+ 20)x (2 + 015+ 2)x 1 1 897

e pricky:

50x(2+2)x1x5 1 000
COZ B, 18 752 daN

B) UZITNE ZATIZENI v daN

e uzitné zatizeni na podlahach 150 x 4 x 1 x 5 3000

e uzitné zatizeni na soukromé terase 150 x 4,15 x 1 _ 622,5
(070741 [T 3 622,5 daN

C) EXTREMNI ZATIZENi SNEHEM (sn&hové oblast 2B)
0,8x108 x4,15x 1 358 daN

Stanoveni maximalniho provozniho napéti v tlaku

18 752 + 3 622,5 + 358

©= 15 x 100

= 15,15 daN/cm?

Stanoveni minimalni odolnosti vyrobku
Rmin=NxC

N = 6 u betonovych tvarnic se soustredénym zatizenim
Smrstovani v paté délici pricky je nizsi nez 15.

R mini = 15,15 x 6 = 90,09 daN/cm?®

V tomto pripadé je tfreba pouzit tvarnice tfidy B120.
Kromé ostatniho napéti se mistni napéti ve stavbé soustreduje
predevsim do meziokennich pilif, podpér preklad( a podlah
nebo nosnikl. Projektant musi zajistit, aby mistni napéti
nepresahlo vysi jedné &tvrtiny garantované odolnosti tvarnice
proti rozdrceni, coz je u tvarnice B60: 15 daN/cm?(1 MPa), u
B80: 20 daN/cm? (2 MPa), u B120: 30 daN/cm? (3 MPa).

V pfipadé Uzkych meziokenich pilitli musi byt vertikalni spoje
plné.




1.3 Nové seizmické predpisy
platné pro betonové tvarnice

Uzemi statu je rozdéleno do 5 oblasti se
stoupajici seizmickou aktivitou (viz mapa).

Norma NF P 06-013 ,Predpisy PS92°
upfesnuje technické predpisy platné pro
stavebni ¢innosti v seizmickych zénach,
které se vztahuji ke vSem typlm staveb.

Za Ucelem zjednoduseni téchto predpist
u rodinnych domu a pridruzenych staveb
z tradi¢nich stavebnich prvk( v oblastech
la, Ib, Il, uvadi norma NF P 06-14
,Predpisy PS-MI 89 revize 92* stavebni
pokyny, pfi jejichz dodrZeni neni treba
provadeét vypocet.

Rodinné domy a pridruzené stavby:
stavby provedené na naspu nebo na
suterénnim podlozi se zdénymi
nosnymi zdmi, které maji nejvyse
prizemi, jedno podlazi a podkrovi.

PoZzadavky této normy, platné pro
betonové tvarnice ve zdénych stavbach,
jsou nasleduijici:

- projekt zdéné stavby:

. Sitka tvarnic, zavétrovaci stény (vnéjsi
stény a délici pricky) musi mit Sirku
nejméné 10 cm u zdi z plnych nebo
dutinovych tvarnic, 20 cm u zdi z dutych
tvarnic,

. konstrukce z dutych tvarnic: duté
tvarnice musi obsahovat stfedovou
podélnou pricku (nejméné dvé fady
dutin).

-mechanicka odolnost v seizmické
oblasti II: minimalni odolnost v tlaku,
prepoctena na hrubou plochu tvarnice v
fezu, musi byt:

. 4 MPa u dutych tvarnic (odolnostni tfida
B40)

.12 MPa u plnych nebo dutinovych
tvarnic (odolnostni tfida B120)

- struktura sloupcovych tvarnic: dutina
tvarnic, které se pouzivaji k provadéni
vertikalnich véncl (zvlastni dopliikové
tvarnice), musi mit primérené Ctvercovy
nebo kulaty fez s minimalnimi rozmeéry:

.10x 10 cm nebo @ 12 v oblastilaa |b

.12 x 12 cm nebo @ 14 v oblasti Il

Poznamka:

U vnitfnich  rozvadécich  pfricek
(nenosnych prvkl) o Sifce vétsi nez 10
cm plati pokyny urCené pro vertikalni
véncoveé zdéni zaveétrovacich pricek.

Predpisova tvarnice
(poskozena)

Duta tvarnice se stredovou podélnou
prickou, dutinova nebo plna tvarnice.

Nepfripustna tvarnice
(poskozena)

Duta tvarnice bez stredové podélné
pricky.
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2 - Ochrana
podezdivek proti
riziku vzliinani
zemni vihkosti a
pruniku destoveé
vody

2.1 Ochrana proti vzlinani zemni
vihkosti

Zvysené zdi musi byt chranény proti
vzlinani zemni vlhkosti pferusenim
kapilarity (toto preruseni plati jak pro
obvodové zdi, tak pro délici pricky).
Vénec ze Zelezobetonu na uUrovni spodni
podlahy prizemi nebo obklady po celé
Sifce podezdivky zajisti tuto ochranu bez
dalSich doplniujicich zasah.

Vénec nesmi byt zakryty a musi byt
nejméné 5 cm nad Urovni vnéjsiho terénu.

Pokud nejsou zajistény predchozi prvky,
je nutné prerusit vzlinani vinkosti nejméné
0,15 m nad urovni nejvyssiho bodu
vnéjsiho terénu. Vzlinani se prerusi bud:

- pomoci Zivicného pasu nebo vyztuzené
Zivicné vrstvy (1) nebo polyetylénovou
izolaci (2) polozenou na sucho na
uhlazené vrstvé cementové malty o Sifce
2 cm s davkovanim 300 az 350 kg na m?®
suchého pisku 0/3. Po zaschnuti a
zatvrdnuti malty se aplikuje druha vrstva
malty o stejné tloustce (do této vrstvy se
usazuji tvarnice). Na obou koncich musi
Zivicny pas sténu presahovat alespon o
20 cm,

Zvysena zed Podlaha piizemi

Zelezobetonovy i
vénec
Konecny vnéjsi

teren 5
il - Podezdivka

-pomoci vrstvy cementové malty o
tloustce 2 cm s davkovanim 500 az 600
kg cementu na m® suchého pisku 0/3.

Zelezobetonovy Podlaha pfizemi

Vvénec

Uprava . r

P Rez kapilar
Konecny vnéjsi
terén 15¢m

2.2 Ochrana proti priiniku
destové vody

Podle svého uréeni se obvodové zdi,
zapusténé do zemé, rozdéluji do fFi
kategorii.

Prvni a druha kategorie:
Zdi vymezujici uzitné
(suterén).

PIné nebo dutinové betonové tvarnice z
bézného kameniva mohou byt omitnuté
nebo zUstat bez omitky po zjisténi, zda je
vzhledem k okolnimu terénu nutné pouzit
odvodnéni nebo ne. Pokud je drenaz
nutna, je treba vnéjsi stranu stény natrit
vodéodolnym natérem, ktery se sklada
bud z vodotésné vrstvy nebo z vrstvy na
bazi hydraulickych pojiv v kombinaci se
dvéma vrstvami impregnace za studena
nebo vodéodolnym natérem na bazi
Zivicnych produktl. Drenaz muzete
zabezpecit pouzitim drenaznich tvarnic.

Dést Dést

prostory

Suterén Prazdny

prostor

1. a 2. kategorie 3. kategorie

Treti kategorie:

Zdi, jejichz vnitfni sténa nevymezuje
uzitny prostor (prazdny prostor,
nasep).

Neni nutné zed natirat. Zed Ize postavit z
betonovych tvarnic z bézného nebo
lehkého kameniva. Tloustka zdi se
stanovi pouze na zakladé mechanické
stability.

(1) Materialy se vybiraji mezi materiély schvalenymi normou NF P 84-320 u Ziviénych pasl, NF P 84-303 u vyztuzenych Zivicnych

vrstev.

(2) Polyetylénova félie o minimalni tloustce 200 um, nizké hustoté a odpovidajici odolnosti (proti propichnuti, roztrzeni).




3 = Kritéria vybéru
betonovych tvarnic
pro stavbu zdi s
ohledem na
expozici desti

Referenéni dokument je DTU 20-1 s
dodatky ze srpna 1994 a prosince 1995.

Jednou ze zakladni funkci zdi je ochrana
interiéru stavby proti vihkosti.

Dale musi zed zabranit priniku destové
vody, kondenzaci vlhkosti, vzlinani zemni
vilhkosti a destové vody. Ve vSech
pfipadech umoznuji betonové tvarnice
provedeni spolehlivych a trvanlivych
technickych fteseni, které uzivatelim
domu zajisti bezpeci a komfort.

Koncepce vnégjSich zdi s ohledem na
ochranu proti srazkam zavisi na trech
zakladnich faktorech:

- poloze budovy

- expozici

- vySce budovy.

3.1 Definice polohy budovy

* Poloha a

Stavby umisténé uvnitf center velkych
meést (mésta, v nichz ma nejméné
polovina budov vice nez 4 podlazi)

* Poloha b

Stavby umisténé v malych a stfednich
méstech nebo na okrajich center velkych
meést.

* Poloha ¢
Samostatné stojici budovy ve volné
prirodé.

* Poloha d

Samostatné stojici budovy na brehu more
nebo v pfimorskych méstech, pokud jsou
od pobrezi vzdaleny o méné nez je mezni
vzdalenost, stanovena v zavislosti na
mistnich klimatickych podminkach a
skutecné vysce budovy. Tato mezni
hodnota musi v nejlepSich podminkach
odpovidat nejméneé 15ti-nasobku
skuteCné nadzemni vysky stavby. V
oblastech nebo regionech, které jsou
obzvlasté vystaveny deStovym srazkam
(nechranéné Casti zapadniho a severniho
pobfezi Francie a Lvi zatoka) mlze byt
tato vzdalenost i 5 az 10 km.

. 0 B
-
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3.2 Definice expozice

V zavislosti na prevladajicich vétrech a
jejich sméru rozliSujeme:

- chranéné venkovni zdi

- nechranéné venkovni zdi.

Zed lze povazovat za chranénou v
nasledujicich pripadech:

Izolovana budova

Vitr s destém

Chrénéna .=~
zed

Souvisla zastavba
(venkovni zdi smérfuji do ulice nebo na
dvorek).

Do 30 m

vitr Gt |
s destem F-f/?\‘ |
{ .
Y [

T,
Chranéng =" s

%,

=" Chrdnénd Cést
zed "="Do30m stavby

Nad 30 m

Vitr i,
s destém "ﬁ:
l. -
T |“"" . —
w] o

— Nechranénd

o 1 i ——— iy
2ed £ ad30m

Stavby chranéné prirodnim utvarem
Vitr s destém

Vzdalenost mensi
nebo rovna 30 m

| " o Chranéna
Chranéna i ozed
zed § 'i,
[
vitrs desllem Nechranénd
Cast stavby _ §
. Vzddlenost mensi nebo rovna 30 m
' B Chrénéna
Chrangna cast { zed
stavby i
1 |
Vitr s destém
i
Vzdalenost vétsi
nez30 m . L
[ v Chrénénd
Chrangna cast L

stavby 1

Nechranéné zdi
VSechny zdi, které neodpovidaji vyse
uvedenym situacim.

Definice vysky

RozliSujeme stény, jejichz horni cast
zhruba o vySce béZného podlazi se
nachazi nad Urovni terénu:

-do6m

-od 6do 18 m

-0od 18 do 28 m

-0od 28 do 50 m

-od 50 do 100 m.

20-1 Zdéné stény a stavby.




3.3 Typizovani
zdénych staveb

Zdi s vnitini izolaci.
Podle koncepce a role,

kterou hraji Vv

nepropustnosti celé

stavby, rozdélujeme zdéné

stavby na zdi typu I, I, lll a

IV s vnitfni izolaci.

e Typl

Zed typu | je zdi, ktera
neobsahuje:

- Zadnou vodotésnou*
vrstvu na vngjsi strané
stény

-ani izolaci proti vzlinani
zemni vlhkost po celé
Sirce zdi.

=4+ hydrofilni vrstva
{11 (sadraa perlitatd.)

Hydrofilni izolace

| | Obklad
i1
;!'alIPodIaha T
i [ |
HE L —JL
] : |

Neomitnuté tvarnice
Hydrofilni izolace

||| Sadrokartonova

|
| ! I-d sténa
| . r 1 { W | |
el |

1

e Typ Il
Zed typu Il neobsahuje
zadnou vodotésnou*

vrstvu na vnéjsi strané
stény a je izolovana po
celé §ifce proti vzlinani

zemni vlhkosti. Podle
provedeni izolace
rozliSujeme:
-typ lla: izolaci tvofi
nehydrofilni izolaéni
panely
-typ llb: izolaci tvofi
neprerusena vrstva
vzduchu

Typ lla

Nehydrofilni izolace

M Sadrokartonova

Frrrral sténa
H I
|

T1|Podlaha _- A,

Typ lib

Neomitnuté venkovni tvarnice
Vzduchovd vrstva

|+

Obklad

"
Izolacni
» vrstva

Typ lIb

Vzduchova vrstva

| 1zolagni vrstva

|
| i Sadrokartonova
| sténa

* Typ Il

Zdi typu Il neobsahuji
zadnou vodotésnou*
vrstvu, ale jsou obloZeny
sadrokartonovou sténou s
tepelnou izolaci, ktera je
od zdi izolovana
vzduchovou vrstvou, v niz
jsou zajisténa mista pro
sbér a odvadéni pripadné
prosakujici vody.

Typ Il

Vzduchovd vrstva
|I [ 111 | sadrokartonova
| | | sténa
P ] | Unelnik
|

Neomitnuté venkovni tvarnice

Vzduchovd vrstva
¥ k| | || sadrokartonova
'_| | sténa
pre— 1 11 onenikzPve

* Tradicni natéry nebo Upravy prispivaji k nepropustnost zdi, ale nemohou byt samy o
sobé povazovany za vodéodolné Upravy.
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e Typ IV

Zed typu IV je zed, jejiz
odolnost proti desti je
zajisténa zvlastni Upravou
provedenou pred
samotnou zdénou sténou.

Typ IV
Ochranny |
kryt =1

Listy | |
_-;

! |
zzzziizos

Nepropustna

Uprava
S pouzitim
plastovych pojiv 11 |

Zdi s vnéjsi izolaci.
obvykle stavény v souladu
s technickym posudkem.
Technické posudky
pfipravuje specializovana
skupina ¢.7 (GS7), ktera
pripravila provizorni
dokument platny do té
doby, nez bude prijata
zvlastni dokumentace
DTU. Tento dokument
definuje podminky pouZziti
systémU vnéjsi izolace,
nutné pro posileni tepelné
izolace vnéjSich stén ze
zdicich prvkda.

Podle ucinnosti izola¢niho
systému vaéi  pruniku
destové vody rozliSujeme
Styfi typy stén s Sislovanim
od Xl do XIV.

* Typ XI
Zed Xl neobsahuje
zadnou specifickou

Upravu, ktera by branila
pronikani destové vody az
K vnitfni sténé.

Systém izolace a opérna
sténa mohou byt
nepropustné jen  pfi
pomérné silné tloustce
izolace a opérné stény,
definované v prislusnych
predpisech ATec.

Typ XI

Vlyztuzend nebo
nevyztuzena
hydraulicka

omitka Sadra

—————

Neomitnutd
sténa

e Typ Xl
Zed typu Xl obsahuije:
-bud systém izolace,

schopny zastavit pranik
destové vody

- nebo zdénou sténu, ktera
mUlze zabranit priniku
malého mnozZstvi vody
(dostate¢né nepropustny
systém pro ochranu pred

pramérnymi destovymi
srazkami)
Typ XII
11 A
Vyztuzend nebo ! ] |
nevyztuzena 1
hydraulickd | P |
omitka 1 Fd 1414 Sadra
i {
1 Bl
|| 1
Omitnuta =1 I-' {
sténa | ."i_" :
| | [ K
| fai |
| I |
| P
|
|
Vlyztuzena nebo |
nevyztuzena |
hydraulicka 5
omitka ] Sadra
Neomitnuta _
sténa P
|
1
—




e Typ Xlll

Zed typu Xl obsahuje:

- bud vnéjsi vrstvu, ktera
neni nepropustna, s
pribéznou vzduchovou
izolaci, ktera sbirda a
odvadi prosakuijici vodu

- nebo systém, ktery brani
prisaku vody na
dostate¢né nepropustné
zdi

Typ Xl

R Vi

e

Vlyztuzena | | |
S| —
organicka || |
omitka || |

1|

K

Omitnuta
sténa

Vzduchova {
vrstva |
Vnéjsi vrstva I
s otevenymi !
sparami

* Typ XIV

Zed typu XIV zahrnuje
vnéjsi vrstvu, ktera sama o
sobé zajistuje nepropust-
nost zdi. Je to pfripad
ochranného krytu.

Typ XIV

Ochranny |
kryt F' |5

Neomitnuta
sténa -———

3.4 Méné bézné
konstrukce

Dodatek k DTU 20-1 z
prosince 1995 definuje
pfipady, kdy mohou byt na
zvlastni stavbu (jina nez
bézna) kladeny jiné
naroky na expozici desti
(stavby s primyslovym di
zemeédgélskym  vyuzitim,
garaze). Predpisy tak
mohou byt upraveny s
ohledem na specifické
vlastnosti stavby a jejiho
uréeni (v navaznosti na
dokumentaci  stavbyve-
douciho, specifikovanych
v prislusnych dokumen-
tech).
V pripadé jednoduchych
zdénych  staveb  bez
omitky a zdvojenych stén
(zed typu I) urenych pro
stavbu vnéjsich zdi, na néz
nejsou kladeny vysoké
pozadavky na nepropust-
nost (vlhké skvrny na
vnitfnich  sténach jsou
prijatelné nebo nejsou
kladeny Zadné pozadavky
na tepelnou izolaci), jsou
podminky a mezni
hodnoty nasleduijici:

- poloha stavby je
prijatelna u poloh a, b, ¢
a d popsanych v ¢lanku
3.1 (s vyjimkou morského
brehu)

-horni  C¢ast stén je
maximalné ve vysce 12
m nad terénem

- minimalni pripustna Sirka
stén je 19 cm u zdi z
betonovych tvarnic bez
omitky

-po vyhodnoceni rizika
vihnuti  vnitini  stény
(expozice, vySka budovy)
se stanovi pokyny, platné

pro patu zdi (viz ilustrace
rlznych feseni paty zdi).
-Mozné vihnuti paty zdi
vyluCuje pripadné pouziti

podlah se zvySenou
citlivosti  na  vlhkost
(plastove podlahy,

parkety atd.).

Vngjsi strana
—_——

o e

s

Vnéjsi strana
—— -

-

.-_uu-___l

Vnéjsi strana

Vnéjsi strana
S

Specialni feSeni paty zdi
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4 - Tepelna izolace
zdi v provedeni z
betonovych tvarnic

4.1 Terminologie:

Tepelné vlastnosti stavebnich prvkd.

Soucinitel tepelné vodivosti A (v W/mK):
Jde o charakteristickou vlastnost
materiall. Udava mnozstvi tepla na m?
ktery prochazi vrstvou homogenniho
materialu o tloustce 1 m pfi konstantnim
teplotnim rozdilu 1 K mezi obéma
povrchy této zdi. Cim niZsi je hodnota
vodivosti, tim |épe material izoluje.
Hodnota se stanovi experimentalné a je
uvedena v tabulkach DTU pro pravidla

teplotni izolace.

Tepelny odpor R (v m2K/W):

Jde o tepelnou vlastnost vyrobku.
Predstavuje inverzni tok tepla pfes 1 m?
plochy na pfi konstantnim teplotnim
rozdilu 1 K mezi obéma povrchy této zdi.
Pokud se vyrobek sklada z vice
homogennich vrstev, predstavuje tepelny
odpor celku soucet odpord vsSech
jednotlivych vrstev.
Soucinitel prestupu tepla U*
konstrukce (v W/m2K):

Udava tepelny tok pres 1 m? stény pri
konstantnim teplotnim rozdilu 1 K mezi
obé&ma sténami jedné zdi. Odpovida
inverzni hodnoté teplotniho odporu stény
povySené o teplotni odpor povrch.

Linearni tepelny most ¥ (v W/mK):
Jde o linearni ¢ast budovy, kde se tepelny
odpor stény mezi vytopenou a
nevytopenou mistnosti nebo venkovnim
prostorem podstatné zméni prerusenim
odporu (zména tloustky materiald, spoj
mezi dvémi sténami).

Koeficienty tepelnych mostd se vypoditaji
a jsou uvedeny v DTU pravidla Th U.

@) (@D

* Harmonizace evropskych zplsobd vypoctu vedly ke zméné prisluSného symbolu koeficientu prestupu tepla stény,

dfive oznacovaného K.




4.2 Teplotni vlastnosti staveb

Koeficient primérnych tepelnych ztrat
sténami a okny budovy Ubud
(v W/m2K):

Jde o primérnou hodnotu celkovych
tepelnych ztrat pres stény budovy mezi
vnitfnim a vnejsim prostorem,
prepocCtenou na 1 m2 Zohlednuji se ty
tepelné ztraty, které se prenasi podlahou,
sténami, zapusténymi do zemé, nebo
sténami, které jsou v kontaktu s vnéjSim
prostorem, nevytopenou mistnosti,
dvermi, okny, stfrechou, teplotnimi mosty...

Bézna spotieba energie C (v kWh-ep):

Jde o celkovou roc¢ni spotrebu energie,

ktera pokryva potreby budovy s ohledem

na topeni, ventilaci, osvétleni, teplou

uzitkovou vodu, klimatizaci a osvétleni.

Tato spotfeba se pocita v souladu s DTU

Pravidlo TH C.

Koeficient C se ziska z:

- koeficientu pramérnych tepelnych ztrat
st&énami (Ubud)

-tepelnych vlastnosti zarizeni (topeni,
ventilace...)

- Ucelu pouziti  budovy  (obytny,
kancelarsky, komer¢ni prostor...)

- tepelné setrvacnosti

- sluneéniho zareni (orientace budovy,
stin, prosklené plochy...)

- geografické polohy (viz mapa oblasti H1,
H2 a H3)

Bézna vnitini teplota T (v °C):

Tato hodnota urCuje teoretickou

maximalni dosazitelnou teplotu v budové

v nejteplejsSim letnim obdobi. Vypocita se

vzorcem podle metody Th E.

Hodnota T zavisi na:

-uc¢innosti a poloze (vnitini, vnéjsi,
rozloZzené) izolace kazdé stény

-denni a sekvencéni (za nékolik dni)
teplotni setrvacnosti budovy

- orientaci zdi

- prosklenych plochach

- slune¢nim zareni

- geografické poloze (viz mapa oblasti Ea,
Eb, Ec a Ed)

TRI ZIMNi OBLASTI
TRI LETNi OBLASTI
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4.3 Dopad na betonové tvarnice

Pripomenme si, Zze predpisy se museji
dodrZovat pfi realizaci kazdé stavby:
jinymi slovy, pokud zvolite betonové
tvarnice, neznamena to, ze bude cela
budova odpovidat predpistim.

Bézna izolace
Ve vétsiné pripadld nejsou samotné
betonové tvarnice schopny zajistit
tepelnou izolaci vnéjsich zdi bytovych
jednotek.
Pokud spolu s betonovymi tvarnicemi
zaroven provedete sadrokartonovou
sténu s tepelnou izolaci, ktera je popsana
v predchozich kapitolach, bude hodnota
soucinitele tepelného prostupu
nasleduijici:

Referenéni ~ Mezni Reseni s

hodnota hodnota  tvarnicemi
Uv 0,40 0,47 0,34
W/m?K oblast

(H1 a H2)

0,43

oblast H3

V tomto bodé jsou predpisové pozadavky
s velkou rezervou spinény.

Tepelny most

Nasledujici tabulka uvadi nékolik hodnot
tepelnych mostd, uvedenych v Pravidlech
Th U, které popisuji vazbu mezi stredni
podlahou a vnitfné izolovanou zdi:

WY vw/mK Podlaha Betonova
betonovy zaklop podlaha
20 cm 20 cm
Duté tvarnice 0,70 0,82
Vrstva betonu 0,88 0,99

Srovnejte tyto hodnoty s predepsanymi
hodnotami:

Y vWw/mK Hodnota  Mezni
hodnota
Samostatny rodinny diim 0,7 0,99
Jiny obytny diim 0,9 1,10
Primyslova vystavba 0,9 1,35

Pozn.: stanovena hodnota 1,35 u
pramyslovych staveb plati od 1. ledna
2004.

Opét je vidét, ze reSeni pomoci
betonovych tvarnic spojené se zaklopem
podlahy v plném rozsahu uspokoji
predpisové pozadavky.




S = Odolnost
zdénych
konstrukci z
betonovych tvarnic
proti pozaru,
stavebni systém

5.1 Predpisy

Protipozarni predpisy se vztahuji k:

- obytnym budovam

- budovam navstévovanym verejnosti

- velmi vysokym obytnym budovam.

Zde uvadime pouze hlavni predpisy, které
se tykaji vertikalnich budov (referencni
dokumenty, viz Dodatek ¢.3).

Obytné budovy

Obytné budovy se déli do Ctyr skupin

podle dostupnosti bezpeénostnich prvk

a moznosti protipozarniho zasahu.

¢ 1. skupina

- samostatné nebo dvojité rodinné domy,
maximalné prizemi + 1 podlazi

- pfizemni rodinné domy v fadové
zastavbé

-rodinné domy v rtadové zastavbé,
prizemi + 1 podlazi, konstrukce kazdé
stavby vSak musi byt samostatna.

¢ 2. skupina

-rodinné domy, na néz se nevztahuji
podminky, uvedené pro 1. skupinu

- obytné domy s prizemim a maximalné 3
podlazimi

¢ 3. skupina

- obytné domy, jejichz spodni podlaha
nejvyssiho podlazi se nachazi ve vysce
maximalné 28 metr( nad Urovni terénu...

-skupina 3A: ..a spliuji vSechny
nasledujici podminky:

. pfizemi a maximalné 7 podlaZi

. vzdalenost mezi dvermi vedoucimi na
chodbu a schodistém je maximalné 7 m

. pristup ke schodisti je zajistén pres
Unikovou cestu k pozarnimu Zebriku

- skupina 3B:... a nesplnuji nékterou z
vySe uvedenych podminek.

e 4, skupina

- obytné budovy, jejichz spodni podlaha
nejvyssiho podlazi se nachazi ve vysSce
vice nez 28 a méné nez 50 metrl nad
urovni terénu.

Obytné budovy o vySSi vySce jsou
podfizeny zvlastnim predpisim o

vySkovych budovach.

5.2 Chovani pri pozaru

Betonové tvarnice jsou s trvalou
platnosti  zafazeny do tridy
nehoflavych, nezapalnych materiald.
Chovani stavebnich materialt a prvka pfi
pozaru se stanovuje v souladu s urditymi
kritérii, definovanymi v ¢lancich R121.1 az
R121.33 Stavebniho zakona.

Existuji dvé zakladni kritéria:

-reakce na pozar, tedy zda je latka
hoflava a zda napomaha Sireni pozaru

- odolnost proti pozaru, tedy doba, po
kterou stavebni prvky dokazi vykonavat
svou funkci i pres pozar. Odolnost proti
pozaru se hodnoti také podle odstavcl
13 a 17 vynosu z 3. srpna 1999. U
odolnosti staveb proti pozaru se testuji
tfi parametry:

1 - mechanicka odolnost: u betonovych

tvarnic jde o spravné funkéni chovani a

jejich roli v mechanické stabilité stavby

2 - nepropustnost plamene a horkych
plynl: nepropustnost je uspokojiva,
pokud je konstatovana nepropustnost
plamene a pokud se plyny na strané
nevystavené ohni od stavebniho
materialu nezapali

3 - tepelna izolace: toto kritérium se
povazuje za dodrzené, pokud teplota na

strané nevystavené ohni nepfekroci
140° C v priméru a 180°C v jednom
bodé.
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Podle vyse uvedenych 3 parametr( se
zdéné konstrukce klasifikuji dle svého
chovani pfi pozaru:

- zdéna konstrukce musi byt pfi pozaru
stabilni (S): vyZzaduje se jen parametr 1

- zdéna konstrukce musi byt odolna proti
plamentm (O): vyzaduji se parametry 1
az?

-zdéna konstrukce musi mit vlastnosti
pozarni zdi (P): v tomto pfipadé musi byt
splnény vSechny tfi parametry.

Ke kazdému z kritérii je pro jednotlivé

typy konstrukci stanovena doba,

po kterou musi zdéna konstrukce
odpovidat stupndm odolnosti
protipozarnino zabezpeceni: 1/4 hodiny,
1/2 hodiny, 1 hodina, 1,5 hodiny, 2
hodiny, 3 hodiny, 4 hodiny a 6 hodin:

- priklad stupné stability pfi pozaru: u S 2
hodiny

- priklad ~ stupné  odolnosti proti
plamentm: u O 1 hodina

- priklad stupné pozarni zdi: u P 15
hodiny

podle pozadavk(, kterym musi sténa
vyhovét.

Jednotlivé stupné typl zdénych konstrukci (S, O, P) se stanovuji experimentalné. Tyto
informace ziskate na internetovych strankach spolecnosti CERIB.

Pristi zkousky odolnosti proti pozaru jiz budou provadény podle novych evropskych
norem, které pravé vychazeji. EN 1364-1 pro nenosné zdi. EN 1365-1 pro nosné zdi.
Klasifikace bude provadéna podle nasledujicich kritérii:

-RusS
-REuUO
-REIuP.
Doba odolnosti se budou uvadét v minutach.
Kritéria odolnosti Mechanicka Nepropustnost® Tepelna izolace® Priklad
proti pozaru odolnost® 1 plamen( a hoflavych odvracené strany
plyn( 2 zdi 3
Stabilita (S) ano ne ne S 2 hodiny
Odolnosti proti ano ano ne O 1 hodina
plamenlim (O)
Pozarni zed (P) ano ano ano P 2,5 hodiny

Nasledujici zkousky (protokoly CERIB) byly provedeny na neomitnutych montovanych
zdech z betonovych tvarnic, které odpovidaji prislusnym normam.

Rozméry tvarnic | Typ tvarnice C. zkugebniho Odkaz Datum Stuperi P | Stuperi O | Stupeii S | Odolnostni | PouZiti
protokolu (PV) platnosti trida
10x20x 50 duta CSTB RS 99.055 20.6.2004 | 0,5hod 1 hod - B 40 pricka
10x20x 50 plna CSTB 92.33345 SEDE.97.0477 | 1252002 | 1,5hod 6 hod - B 80
15%20x 50 dutds 1 CSTB 85.2276 SETE.96.0240 | 25.2.2001 | 1,5 hod 3 hod 4 hod B 40
fadou dutin
15%20x 50 dutds?2 CSTB 85.22030 AR 542/00.3 7.5.2005 2 hod 6 hod 6 hod B 40
fadami dutin
20x20x50 dutds 2 CSTB 85.22031 AR 542/00.3 19.6.2005 | 3 hod 6 hod 6 hod B 40
fadami dutin
20x25x50 dutd CSTB 91.31532 SETE.96.0849 | 14.8.2001 2 hod 6 hod 6 hod B 40 nosna
se zapusténim* zed
15%20x 50 dutinova CSTB 86.24014 SETE.97.0275 5.3.2002 3 hod 6 hod 6 hod B 80
17,5x20x 50 dutinova CSTB 86.24013 SETE.97.0274 | 23.3.2002 | 4 hod 6 hod 6 hod B 80
20x20x 50 dutinova CSTB 97.023 12.6.2002 | 6 hod 6 hod 6 hod B 120
20x25x50 dutinova CSTB 90.30453 AR 542/012 | 29.11.2005 | 3 hod 6 hod 6 hod B 80
20x20x40 plng CSTB 93.35280 SFDE.98.0208 |26.10.2003 | 6 hod 6 hod 6 hod B 160

* s plnym strednim vertikalnim spojem



6 - Akustickeée 6.2 Akustické predpisy z roku

viastnosti 2000 (vynos z 30. ¢ervna 1999)
be'ton_ovych _ Predpisy stanovi akustické vlastnosti
tvarnic, stavebni novych obytnych prostor, u nich? bylo o
systéem povoleni ke stavbé poZadano po 1. lednu

2000 (rusi a nahrazuje opatfeni uvedena
ve vynosu z 28. fijna 1994, vstupujici v
platnost k 1. lednu 1996). Tyto predpisy
upravuji vystavbu obytnych budov
(pfredevsim obytné budovy a radové
domky). Uvadi celkovy vycet pozadavkd,
které musi obytna budova splhovat.
Pozadavky na akustické vlastnosti se
vztahuji ke dvéma budovam: k bytové
jednotce, ktera hluk vydava (vyzaruijici), a
k bytové jednotce, ktera hluk prijima
(prijimaijici). U vnéjSich hluk( (dopravni
ruch...), které se Sifi vzduchem a které
nebyly upraveny predchozimi predpisy z
roku 1969, se potvrzuje minimalni izolace

6.1 Terminologie

Vzhledem k harmonizaci predpist v
jednotlivych  zemich se v ramci
evropskych predpist v oblasti akustiky
zavadeéji nové ukazatele a nové jednotky;
tyto ukazatele a jednotky jsou uvedeny v
norm& NF EN 717-1 pro vnitfni (hlasy,
radio, televize) a vnéjSi (automobilova
doprava, letadlo, vlak) hluky, které se Sifi
vzduchem. Nize uvedena tabulka uvadi
srovnani mezi starSimi a novymi ukazateli:

Typ hluku Vlastn?§t| laboratornich hluku 0 30 dB, stanovena jiz vynosem z roku
Starsi Nove . . . N
N i 1994. Tyto predpisy dale dodrzuji
Vit R rose Aw + C v dB toleranci 3 dB, ktera zohlednuji
v dBA nepresnost méreni. Tato tolerance muize
Vg R route Rw + Cir v dB byt pozdg&ji upravena v souladu s novymi
v dBa poznatky. Nasledujici tabulky shrnuji
W smesil sy i s zakladni zmény a opatreni uvedené ve
Starsi NoVE vynosu, které se vztahuji ke dvéma
F— — hlavnim mistnostem dvou obytnych

Vnitini | DnAT v dBa DnTA v dB prostor.
Vnéjsi DnAT v dBa DnTA v dB Ke stanoveni parametrl izolace v
jednotlivych konfiguracich (hlavni
K zékladnim zménam tedy patfi zanik pojma mistnosti / bazény / garaze /

provozovny...) je nutna znalost textu z 30.
Cervna 1999. Nasleduijici tabulky uvadgji
jen jejich urcity pocet.

hluku rose a route a jejich nahrazeni opravenymi
terminy C a Ctr, jakoz i nahrazeni dB(A)
oznacenim dB.

Do 31.12. 1999 | Akustickeé predpisy 2000 od 1.1. 2000
Vzdusny hluk (izolace) 54 dB(A) 53 dB
Vnéjsi hluk (izolace) 30 dB(A) 30 dB
Tolerance 3 dB(A) 3 dB
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Nové detailni pozadavky na
standardni akustickou izolaci proti
vzdusnému hluku

Vyzartujici mistnost Prijimajici mistnost

Hlavni Kuchyné,
l<) )>/ mistnost koupelna

v dB v dB

Mistnost bytu 53 50

Bézna cirkulace 40 37

s krytim nebo

dvefmi na chodbu

Bézna cirkulace 58] 50

ostatni pripady

Provozovna 58 99

Garaz 55 52

Zmény posiluji akustické vlastnosti v
ramci Stavebniho zakona a dale rozSiruji
kvalitativni kritéria (znacka QUALITEL,
ktera je referenc¢nim parametrem pro
zvySeni referenCnich cen u spole¢ného
bydleni).

QUALITEL zaroven uklada zviastni
naroky na samostatné neizolované
domy, které se tykaji jinych nez
vnéjsich zdi.

Znacka do 31.12. | od 1. 1.
QUALITEL 1999 2000
Akusticky komfort

Vzdusny hluk DnAT
Vnéjsi hluk DnAT

56 dB(A) 55 dB
30 dB(A) 30 dB

6.3 Pruvodni dokumentace
- Technicke listy

Ministerstvo pro vystavbu a bydleni
vydalo navod pro projekéni prace a
realizaci staveb. Neékolik kapitol se
vztahuje ke zdénym konstrukcim (Listy
51 a 6.2). Dokumentace je velmi obecna
a muze byt vhodné doplnéna dokumenty,
které jsou popsany v nasledujici kapitole.

6.4 Priklady reSeni akustiky
(ESA)

Pti projektovani obytnych prostor je treba
zvolit feseni, které spliuje pozadavky na
akustické predpisy 2000 a plati pro
vSechny prvky, které obytny prostor tvofi.
Vybér jedné stény milze podstatnym
zpUsobem ovlivnit stény ostatni.

Pravé proto, Ze fteSeni musi byt
komplexni, vydaly spravni organy
technické privodni listy a priklady reseni,
které tento problém fteSi v ramci celé
budovy. Priklady akustickych feSeni jsou
navodnym fesSenim ve fazi projektu a byly
vytvoreny tak, aby splfiovaly pozadavky
Akustickych pfedpist 2000 s urcitou
bezpeénostni rezervou. Tyto pfriklady,
které doplnuji stavebni dokumentaci,
slouzi jen pro informaci a nemaiji

Tolerance 3 dB(A) 3 dB
charakter predpisu. Prislusny dokument
se sklada ze dvou c¢asti. V prvni &asti je
popsano 13 obecnych feseni, ktera se
vztahuji k rdznym typdm budov, z nichz
nékteré jsou postaveny z betonovych
tvarnic.
Druha d&ast popisuje rdzné skupiny
vyrobkU. které mohou byt na dané stavbé
pouzity.
Referencni opérné stény ESA
Typ Beton Zdéna sténa z dutych Zdéna sténa
betonovych tvarnic z dutych cihel
Tloustka v cm 16 20 20
Rw+ CvdB 56 54 51




6.5 Dusledky predpist
na betonové tvarnice

V prikladech akustickych feSeni, jez
navrhuji obecna fteSeni, souvisi vybér
jednoho typu stény (zed nebo podlaha)
se vSemi ostatnimi sténami. Kazdé reseni
je treba aplikovat komplexné, aby
nedoSlo k poruseni predpist. Betonové
tvarnice uvedené v prikladech
akustického teSeni jsou dale oznaceny
vzhledem k dané stavbé.

Hodnoty izolaénich vlastnosti tvarnic jsou
uvedeny v tabulkach v kapitole ,Zdi a
stény z tradi¢nich betonovych tvarnic,
jde o namérené hodnoty nebo odhady (v
druhém pripadé jsou hodnoty uvedeny v
zavorkéach).

Obytné budovy - vnéjsi zdi
* Vnéjsi izolace

(viz obrazek pro vnéjsi izolaci):

- dutinové betonové tvarnice 20 cm s
vnitini  omitkou a jakoukoli vné&jsi
sadrokartonovou sténou

- tvarnice pro zaliti betonem nebo tvarnice
pro bednéni o povrchové hmotnosti 330
kg/m? s vnitini omitkou a jakoukoli vnéjsi
sadrokartonovou sténou. Ostatni stény
(zdi a podlahy) se skladaji z plnych
betonovych prvkd (naptiklad: plna
prefabrikovana podlaha).

Dutinové tvarnice o Sifce 20 cm

| Chodba || Pokoj

|| chodba || Pokoj

B |

Vngjsi izolace

Pricky . .. .
Vylozna tvarnice

BYTA
Hlavni mistnost
Vngjsi izolace |
|
L = eI
|
BYTB
Hlavni mistnost
|
§ [
= 22 cm

VNEJSIi IZOLACE

| Garéz nebo provozovna

sl SiEar e i bl wmesam i Lo
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* Vnitini izolace

-duté tvarnice 20 cm, neomitnuté
na strané sadrokartonové stény
(viz obrazek nize) se sadrokartonovou
sténou typu E 3 (standardni akustické
vlastnosti)

-dutinové betonové tvarnice 20 cm
doplnéné sadrokartonem ESA 4
(vylepSené akustické vlastnosti)

- tvarnice pro zaliti betonem nebo tvarnice
pro bednéni o objemové hmotnosti
200 kg/m? se sadrokartonovou sténou
typu ES 3 nebo tvarnice bednéni
Ci  tvarnice pro zaliti  betonem
0 objemové hmotnosti 330 kg/m? se
sadrokartonovou sténou typu ESA 4.
Ostatni stény (zdi a podlahy) se skladaji
z plnych betonovych prvkl, z plné
prefabrikované podlahy (prefabrikované
dlazdice, nosniky a obracenych desek)
nebo z dutinovych dlazdic.

e Délici stény

- pIné a dutinové betonové tvarnice 20 cm
s omitkou

- tvarnice pro zaliti betonem nebo tvarnice
pro bednéni o povrchové hmotnosti
330 kg/m?

SESfEESI I

" Duté armice | | Sadrokartonova sténa
t.20cm E ) - sadra/polystyren (ES 3)

BYTA BYTB

| Dutinové tvarnice,
-4 20

VNITRNI IZOLACE

Délici sténa:
Dutinové tvarnice,
t.20 cm
= I - | — | "
. S | 1 .-'J=
“uagl|
BYTA BYTB

DELICi STENY

Samostatné rodinné domy

* jzolované samostatné domy

Vnéjsi zdi:

- duté tvarnice, tl. 20 cm, s vnéjsi omitkou

- tvarnice bednéni nebo tvarnice pro zaliti
betonem o povrchové hmotnosti 180
kg/m?.

¢ Samostatné radové domy - pfipad

jednoduché délici zdi

Vnéjsi zdi:

- duté tvarnice, tl. 20 cm, + ES 3 nebo
dutinové tvarnice, tl. 20 cm + ESA 4

- tvarnice bednéni nebo tvarnice pro zaliti
betonem o objemové hmotnosti 200
kg/m? se sadrokartonovou sténou typu
ES 3 nebo tvarnice bednéni nebo
tvarnice pro zaliti betonem o objemové
hmotnosti 330 kg/m? se
sadrokartonovou sténou typu ESA 4.
Délici zed:

- dutinové tvarnice, tl. 20 cm, oboustranné
omitnuté

- tvarnice bednéni nebo tvarnice pro zaliti
betonem o objemové hmotnosti 330
kg/m?, oboustranné omitnuté.

e Pfipad zdvojené délici zdi

Vnéjsi zdi:

- duté tvarnice, tl. 20 cm

- tvarnice bednéni nebo tvarnice pro zaliti
betonem o objemové hmotnosti 200
kg/m? .

Délici zed:

-slozena ze 2 tvarnic bednéni nebo
tvarnic pro zaliti betonem o objemové
hmotnosti 310 kg/m? oddélenych
pruznou izolaci, tl. 3 cm.

- Zdvojena zed slozena ze dvou stén z
plnych tvarnic, tl. 15 cm, oddélenych
pruznou izolaci, tl. 3 cm.




Vneéjsi zed

Vnéjsi zed

DM A

—l Standardni obklad

DUMB

| : Standardni obklad

| |
| | |
Dutinové tvarnice, tl. 20 cm,
oboustranné omitnuté
|
- [}
Plovouct kryci vrstva Plovoucf kryci vrstva |
- =4 | —
T 18 cm
Sanitarni prostor Sanitarni prostor

oUMC

p0M D

I
Podlaha s nosniky 12+4 |
|
¥ [E
PIné tvarnice, tl. 15 cm
=| 3 cm extrudovaného polystyrénu
.
. |
Podlaha s nosniky 16+4
nebo nosniky + zaklop PSE
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TRADICNI ZDI A PREPAZKY
Z BETONOVYCH TVARNIC
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1 - Obecné
informace

PoZzadavky ,Stavebniho zakona“ se
uplatiuji v rdznych fazich vystavby
(architektonicky projekt, stavba samotna,
stavebni predpisy...). Tyto pozadavky
stanovi predevsim, Zze budova musi:

- byt mechanicky stabilni
-byt chranéna proti
prosakovani vody

-mit takové tepelné vlastnosti, aby se
omezily energetické naklady

-mit takovou akustickou izolaci, aby
hladina hluku pfenasena z jednoho bytu
do druhého nebo hladina vnéjsiho hluku
nepresahovaly mezni hodnoty
stanovené v RA 2000 (u samostatné
stojicich rodinnych domU( se izolace
proti vnéjSimu hluku nezohledniuje)

RA 2000: Akustické predpisy platné
od 1. ledna 2000 v obytnych
budovach.

- chranit své obyvatele v pfipadé pozaru
- zajistovat také ochranu proti
vloupani.

vzlinani a

Stavebni opatfeni, ktera se z divodu
téchto predpist realizuji, se lisi podle
umisténi zdéné konstrukce, proto jsou v
nasledujicich tabulkach u kaZzdého typu
zdéné konstrukce z betonovych tvarnic
uvedeny zakladni prvky, na které je treba
v dané oblasti brat ohled (mechanické

vlastnosti, nepropustnost, tepelné
vlastnosti, akustické vlastnosti, chovani
pfi pozaru).

V tabulkach jsou uvedeny pouze hlavni,

Castgji zvazované pozadavky s ohledem

na ucel zdénych konstrukci z betonovych

tvarnic:

-vnéjsSi zdi s vnitfni izolaci z omitnutych
tvarnic z bézného kameniva

- vnéjsi zdi z nosnych tvarnic bez omitky s
vnitrni sadrokartonovou sténou

- vnéjsi zdi z tvarnic bez omitky (v pfipadé
zdvojené zdi)

- vnitini pricka (ne délici)

- délici zdi

-zdi zapusténé do zemé (sklepy a
sanitarni prostory)

- pficky

-vnéjsSi zdi s vnitfni izolaci z omitnutych
tvarnic z lehkého kameniva

- zdéné oploceni.
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20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x40 - 20x20x50 - PIné tvarnice z béZzného kameniva

20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x40 - 20x20x50 - Dutinové tvarnice z bézného kameniva




2 - Nosné vneéjsi zdi s vnitrFni izolaci
Z omitnutych betonovych tvarnic
Z béZného kameniva

OBLAST VLASTNOSTI PLNE | DUTINOVE DUTE LEGENDA:
TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE"
MECHANICKE | Tloustka (cm) 20 20 20 C: excentricka zatéz
VLASTNOSTI | Odolnostni tfida B80 B80 B40 o ]
Lze pouzit i ostatni
4 Odolnost v N/mm? 8 8 4 odolnostni tidy.
d e Podiaha Maximalni pFipustna zaté> 20 20 10 PIné a dutinové tvarnice:
B120 - B160.
(vt na linearni metr) Duté tvarnice:
P . uté tvarnice:
Mezni vyska zdi, | Nominalni 15 3m 3m 3m B60 - B80.
ktera odpovida
smrstovani Maximalni 20 4m 4m 4m
NEPROPUSTNOST | Chranéna zed Typ zdi* Maximalni vjgka ~ Minimaini Sirka tvarnice je
20 cm, bez ohledu na typ
zdinad terénem | tvarnice a zdi.
Dést Typ | < 28 metrli
o *Definice zdi,
Poloha stavby Typ | < 6 metrQ viz sir. 49.
a,b,c Typ lla < 50 metrt
Typ lll nebo IV < 100 metrd
Nechranéna zed | Poloha Typ lla kromé zdi < 18 metr(
na pobrezi d na strané more
Typ IIb < 28 metrl
Typ I <50 metr(i
Typ IV <100 metrdi
TEPELNE | R samotné zdi (m? K/W) 011 0,15 0,22 Vyse uvedené priklady
odpovidaji omitnuté zdi
VLASTNOSTI | Vypocet souCinitele 1 1 1 se sadrokartonovou
I i povrchu (U) 0,33+025¢ | 037 +0,25¢e | 0,44+025e sténou, ktera se sklada z
vnej. [ {1 Vnitf. koneéné zdi vrstvy izolace o tepelné
vodivosti A = 0,04 W m/K
i— s izolaci (e) cm a sadrokartonové desky.
i ll Priklad soucinitele t=6cm®? 0,55 0,53 0,52
I povrchu (U) v W/m? K t=8cm 0,43 0,42 0,41
E .t pro izolaci o tloustce t=10cm 0,35 0,35 0,34
AKUSTICKE VLASTNOSTI | Rw +C v dB (odhad)

vztahuji pouze ke zdénym
Rw +Ctr v dB (odhad) (53) 51

@ 51 konstrukcim z tvarnic®.

(57) ‘ 56 ’ 54 Uvedené hodnoty se

POZARNI VLASTNOSTI | Stupef odolnost - 3 hod. 3hod. ~ eakcenapozar
- betonovych tvarnic, trida
proti pozaru (O) = MO. Stupné S a O plné
Stupe stabilita 5 6 hod. 6 hod. tvarnice B160 a dutinové
tvarnice B120 o Sifce 20

T o
pfi pozaru (S) cm a 6 hod.

Viz ¢. PV strana 56.
(1) Duté tvarnice se dvéma fadami dutin.
(2) Aby sténa splnovala priklady akustickych feseni (RA 2000) musi byt doplnéna:
- sadrokartonovou sténou typu ES3 (pt. séadrokarton polystyren) u dutych tvarnic 20
- sédrokartonovou sténou typu ESA4 (pf. sadrokarton mineralni vina) u plnych, dutinovych tvarnic o tl. 20
(3) Vysledky S a O vychazeji ze zkousek, provedenych na neomitnutych nosnych zdech bez sadrokartonovych stén.
(4) Jen pfi renovaci.
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20x20x40 - Neomitnuté tvarnice s otevienymi dutinami

20x20x50 - Neomitnuté tvarnice se zaslepenymi dutinami




3 = Nosné vneéjsi zdi Zz neomitnutych

tvarnic s vnitrni sadrokartonovou
stéenou

OBLAST VLASTNOSTI PLNE | DUTINOVE DUTE LEGENDA:
TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE"
MECHANICKE | Tloustka (cm) 19 19 19 C: excentricka zatéz
VLASTNOSTI | Odolnostni tfida P120 P60 P80 o ]
Lze pouzit i ostatni
' Odolnost v N/mm? 12 6 8 odolnostni tfidy.
I Fodiaa Maximalni pfipustna ztéz 28,5 14 19 PIné tvarnice:
P160 - P200.
(v t na linearni metr) Duté tvarnice:
Mezni vyska zdi, | Nominalni 15 2,85 m 2,85 m 2,85 m P120.
ktera odpovida
smrétovani Maximalni 20 3,80 m 3,80 m 3,80 m
NEPROPUSTNOST | Chranéna zed Typ zdi* Maximalni vjgka ~ 29ene konstrukee z
; ’ neomitnutych tvarnic se
zdinad terénem stavi jen v provedeni se
Dest Typ lla < 28 metrli sadrokartonovou sténou,
| o ktera zajistuje vlastnosti
| <
| Poloha stavby Typ lla 18 metrd 2di typu Ila, IIb, nebo Il
| ab,c Typ llb nebo il < 28 metrt
Kromé zdi < 28 metr(i *Definice zdi,
iz str. 49.
I Nechranénéa zed | Poloha na strané more, viz sir.
I na pobrezi d typ Ilb nebo Il
fhem g Zdi na strané < 28 metru
more, typ Il
TEPELNE | R samotné zdi (m? K/W) 0,11 0,16 0,16 Xéi%%iieg‘riifﬁf%i
VLASTNOSTI | Vypocet soucinitele 1 1 1 se sadrokartonovou
povrchu (U) 032+025¢e | 0,37 +025e | 037+025¢e sténou, ktera se sklada z
Vngj. + | vnitf. Kone&né zdi vrstvy izolace o tepelné
| . ) vodivosti A = 0,04 W m/K
M s izolaci (e) cm a sadrokartonové desky.
1 'EE Priklad soucinitele t=6cm® 0,55 0,53 0,53
povrchu (U) v W/m? K t=8cm 0,43 0,42 0,42
E pro izolaci o tloustce t=10cm 0,35 0,35 0,35
AKUSTICKE VLASTNOSTI | Rw +C v dB (odhad) (57) (57) (47) Uvedeh’e hodnoty se
G ( ) (53) vztahuji pouze ke zdénym
Rw +Ctr v dB (odhad 5

@ (53) (43) konstrukcim z tvarnic®.

Uvedené hodnoty se

*POZARNIi VLASTNOSTI | Stupefi odolnost - - 1/2 hod. Sadinoulnge
- vztahuji k tvarnicim s
proti pozaru (O) otevienymi dutinami.
Stupen stabilita - - 1/2 hod.

*Trida MO a trvale

¥ D074 ()
pri pozaru (S) nehoflavy material.

Viz ¢. PV strana 56.

1) Typ Ill se vyZaduje u dutych tvarnic s otevienymi dutinami.

(2) Je mozné pouzit neomitnuté tvarnice. V ptikladech feSeni RA 2000 nejsou uvedeny, ale dosazené hodnoty presahuji dolni
mez hladiny vnéjsiho hluku 30 dB.

(8) Jen pfi renovaci.
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15x20x40 - 15x20x50 - PIné tvarnice z bézného kameniva

20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

15x20x40 - 15x20x50 - Dutinové tvarnice z bézného kameniva

20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x40 - 20x20x50 - Dutinové tvarnice z bézného kameniva




4 - Nosné vneéjsSi zdi s vn

OBLAST VLASTNOSTI PLNE |DUTINOVE | DUTINOVE | DUTE
TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE
MECHANICKE | Tloustka (cm) (E) 15 15 20 20
VLASTNOSTI | Odolnostni tfida B80 B80 B80 B60
Odolnost v N/mm? 8 8 8 6
L Podata o imalni pripustna zatéz 15 15 20 15
(v t na linearni metr)
Mezni vyska zdi, | Nominalni 15 | 225 m | 225m 3m 3m
ktera odpovida
smrstovani Maximalni 20 3m 3m 4m 4m
NEPROPUSTNOST | Chranéna zed Typ zdi* Maximalni vyska
zdi nad terénem
Dest ; Typ XI < 28 metr(
I | Poloha stavby Typ Xl < 6 metrQ
L ab,c Typ XIl < 28 metrd
1 Typ XIll nebo XIV < 100 metrii
E | Nechranéna zed Typ Xl < 28 metrd
: | | Poloha smeérem k mofi <18 metrl
_..._I_..r._l_ na pobrezi d Typ Xl < 50 metrl
Typ XIV < 100 metrt
TEPELNE R samotné zdi (m2 K/W) 0,09 0,11 0,15 0,22
VLASTNOSTI | Vypocet soucinitele 1 1 1 1
i povrchu (U) 0,31+0,25e [ 0,33+0,25¢€ | 0,37+0,25 ¢ | 0,44+0,25 ¢
Vol | | ;thf, konegné zdi
i = | s izolaci (e) cm
: I' —,{ Priklad soucinitele t=6 cm®@ 0,55 0,55 0,53 0,52
| povrchu (U) v W/m? K| t=8 cm 0,43 0,43 0,42 0,41
t E pro izolaci o tloustce | t=10 cm 0,36 0,36 0,35 0,34
AKUSTICKE VLASTNOSTI | Rw+C v dB (odhad) (54) (53) 56 54
@ Rw+Ctr v dB (odhad) (50) (48) 51 51
*POZARNIi VLASTNOSTI | Stupef odolnost - 3 hod. 3 hod. -
proti pozaru (O)®
Stupen stabilita - 6 hod. 6 hod. -

pfi pozaru (S)®

(1) Priklady akustickych feSeni RA 2000 uvadéji dutinové tvarnice o tloustce 20 cm.
(2) Jen pfi renovaci.

ejsi izolaci

LEGENDA:

C: excentricka zatéz

PouZiti vnéjsich
ochrannych krytu je
podminéno vybérem
plnych nebo dutinovych
tvarnic, aby bylo mozné
kryty dobfe uchytit.

Minimalni tloustka
tvarnice je 15 cm.

*Definice zdi,
viz str. 49.

VysSe uvedené priklady
odpovidaji omitnuté zdi
se sadrokartonovou
sténou, ktera se sklada z
vrstvy izolace o tepelné
vodivosti A = 0,04 W m/K
a sadrokartonové desky.

Uvedené hodnoty se
vztahuji pouze ke zdénym
konstrukcim z tvarnic™.

Uvedené hodnoty se
vztahuji k tvarnicim s
otevienymi dutinami.

*Trida MO a trvale
nehoflavy material.

Viz ¢. PV strana 56.
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10x20x40 - 10x20x50 - PIné tvarnice z bézného kameniva

20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

15x20x40 - 15x20x50 - Dutinové tvarnice z bézného kameniva

20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x40 - 20x20x50 - Dutinové tvarnice z bézného kameniva




S5 - Vyplnoveé vneéjsi zdi s vneéjsi izolaci

OBLAST VLASTNOSTI PLNE |DUTINOVE | DUTINOVE | DUTE
TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE
MECHANICKE | Tloustka (cm) (E) 100 (BE 20 20
VLASTNOSTI | Odolnostni tfida B80 B80 B80 B40
Tvarnice | Odolnost v N/mm? 8 8 8 4
Malta Mezni vyska bez dolozeni 3m 45m 45m 45 m
Beton Mezni vyska zdi, ktera odpovida 3m 45m 6m 6m
smrstovani 30 s doloZzenou
odolnosti proti vétru
NEPROPUSTNOST | Chranéna zed Typ zdi* Maximalni vyska
zdi nad terénem
Dest ; Typ XI < 28 metr(
I | Poloha stavby Typ Xl < 6 metrQ
1 | a b c Typ XIl < 28 metrd
1 Typ XIll nebo XIV < 100 metrii
E | Nechranéna zed Typ Xl < 28 metrd
: | | Poloha smeérem k mofi <18 metrl
_..._I_..r._l_ na pobrezi d Typ Xl < 50 metrl
Typ XIV < 100 metrt
TEPELNE R samotné zdi (m2 K/W) 0,06 0,09 0,11 0,22
VLASTNOSTI | Vypocet soucinitele 1 1 1 1
i povrchu (U) 0,28+0,25¢e [ 0,31+0,25¢€ | 0,33+0,25 ¢ | 0,44+0,25 ¢
Vol | | ;thf, konedné zdi
It : l s izolaci (€) cm
: I' —,{ Priklad soucinitele t=6 cm® 0,56 0,55 0,55 0,52
| povrchu (U) v W/m? K| t=8 cm 0,44 0,43 0,43 0,41
t E pro izolaci o tloustce | t=10 cm 0,36 0,36 0,35 0,34
AKUSTICKE VLASTNOSTI | Rw+C v dB (odhad) (53) (53) 56 54
@ Rw+Ctr v dB (odhad) (49) (48) 51 54
*POZARNIi VLASTNOSTI | Stupefi odolnost | 1,5hod. | 8 hod. 3 hod. 3 hod.
proti pozaru (O)®
Stupen stabilita - 6 hod. 6 hod. 6 hod.

pfi pozaru (S)®

(1) Betonové tvarnice o Sifce 10 cm se nesmi pouzit pfi bytové vystavbé (DTU 20-1).
(2) Betonové tvarnice o Sifce 15 cm se nesmi pouZit pfi stavbé bytovych domd (RA 2000).
(3) Jen pfi renovaci.

LEGENDA:

U vyplnhovych zdi, jejichz
vySka mezi podp&rami
presahuje 30E
(smrstovani h/E 30) nebo
4,5 m, je treba dolozit
odolnost proti vétru
srovnanim s deskou
podloZenou na 2, 3 nebo
4 stranach. Je tfeba
zajistit vSechna opatfeni,
aby nedoslo k zatizeni
zdéné konstrukce.

*Definice zdi,
viz str. 49.

VysSe uvedené priklady
odpovidaji omitnuté zdi
se sadrokartonovou
sténou, ktera se sklada z
vrstvy izolace o tepelné
vodivosti A = 0,04 W m/K
a sadrokartonové desky.

Uvedené hodnoty se
vztahuji pouze ke zdénym
konstrukcim z tvarnic™.

*TFida MO a trvale
nehoflavy material.

Viz ¢. PV strana 56.
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Neomitnuté tvarnice s otevienymi dutinami

10x20x40

15x20x40

20x20x40

Neomitnuté tvarnice se zaslepenymi dutinami

10x20x40

15x20x40

20x20x50




6 - VneéjsSi zdi Z neomitnutych tvarnic
= Pripad Zzdvojenych zdi

Vnitini Vnéjsi zed’
nosna zed Kategorie A Kategorie B "
OBLAST VLASTNOSTI DUTE NEOMITNUTE NEOMITNUTE
TVARNICE TVARNICE TVARNICE
MECHANICKE| Tloustka (cm) 15 10 15 10 15
VLASTNOSTI | Odolnostni tfida B40 - @ = =
A N Odolnost v N/mm? 4 - - - -
i T | Maximalni pfipustna 7,5 - - - -
§ zatéz (v t na linearni metr)
< Podie & | Mezni viska nosna 3 m bézné podiazi 6 m (maximalni délka 12 m)
o vypliiova 4,5 m bézné podlazi 6 m (maximalni délka 12 m)
NEPROPUSTNOST *Typ zdi @ Maximalni vyska zdi nad terénem
Mimo pobrezi | Typ llb < 28 metrd < 28 metrd
Dést Dt Typ lll < 28 metrii < 28 metr(
LI Na pobrezi Typ lb < 18 metrd < 18 metrd
1 kromé zdi
i r na strané
more
Typ Il < 28 metrd < 28 metru
*Definice zdi, viz str. 49.
TEPELNE R samotné zdi (m? K/W) 0,18 0,06 0,08 0,06 0,08
VLASTNOSTI | Vypocet soucinitele povrchu 1 1 1 1
Dutd | (U) konecné zdi s izolaci (e) cm 063 +025e | 065+0,25¢e | 063 +0,25¢e | 0,65 +0,25¢e
Ka{g% Priklad soucinitele | t = 6 cm 0,47 0,47 0,47 0,47
ST | poviohu (U) t=8cm 038 038 038 038
Tsadra | v W/m? K pro t=10cm 0,32 0,32 0,32 0,32
izolaci o tloustce

(1) Vnéjsi zed je zafazena do tfidy A, pokud ji v kazdém podlazi vynési podlaha, a do tfidy B, pokud pfed nékterymi podlahami

ustupuije.

(2) Zarazeni do tfid:

- typ llb: pokud se podlaha sklada i z vyklenku nebo obrubu,

- typ lll: pokud je navic doloZena zvlastni studie singularnich bodu.
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15x20x40 - 15x20x50
PIné tvarnice z bézného betonu

15x20x40 - 15x20x50
Dutinové tvarnice z bézného betonu

20x20x40 - 20x20x50
PIné tvarnice z bézného betonu

20x20x40 - 20x20x50
Dutinové tvarnice z bézného betonu

15x20x50
Duté tvarnice z bézného betonu

15x20x50
Duté tvarnice z bézného betonu

20x20x50
Duté tvarnice z bézného betonu

20x20x50
Duté tvarnice z bézného betonu




Z = Vnitrni pricky

(ne délici)

oBLAST | VLASTNOSTI PLNE NEBO DUTE LEGENDA:
DUTINOVE TVARNICE TVARNICE
MECHANICKE  Tloustka (cm) (E) 15 20 15 20 Soustiedéné zatizeni
VLASTNOSTI  Odolnostni tfida B80 B80 B40 B40 N=6 progs 15
QOdolnost v N/mm? 8 8 4 4
Podlaha. Maximalni pfipustna zatéz 20 26,6 10 13,3
l (Wt linerni metr) Priklad ¢inZzovniho
T v t na linearni metr domu s byty.
|E | Mezni vyska zdi, Nominalni 225 m 3m 225m 3m
| ktera odpovida 15
: smrstovani Maximalni 3m 4m 3m 4m
=T — 20
Maximalni mozné vysky 6 8 8 4
s podlahou o rozpéti 4 metry
TEPELNE  Tepelny most¥ | Zed 0690 | o650 |034 041  Hodnoty tepelnych mostd
smérem ven u zdi
VLASTNOSTI v W/m?k s vnitini z dutych betonovych
izolaci tvarnic o tl. 20 cm
[ K] Zed 0’07“) 0’09(‘) 0’05 0,06 ?Vﬂltrlnl nebo vnejsi
izolaci.
s vnéjsi
izolaci
Hmotnost zdi s dvéma | piné 340 450
230 270
natéry (kg/m?) dutinové 290 370
AKUSTICKE Rw+C v dB (odhad) | plné (54) (57) - -
VLASTNOSTI dutinové (53) (56) - -
? duté - - (47) 54
POZARNI  Stupen odolnost proti pozaru (O) 3 hod. Shod. | 3hog.  StupneOasSzdi
z dutinovych betonovych
VLASTNOSTI (dutinove tvarnice) tvarnic B120 o &itce
Stupen stabilita pri pozaru (S) 6 hod. 6 hod. 6 hod. 20 cm odpovidaji 6

Poznamky:

(dutinové tvarnice)

hodinam.

Viz €. PV strana 56.

Mechanické vlastnosti: Vzhledem k tomu, Ze vnitfni pFicky jsou Casto velmi zatizené a dosahuje se u nich relativné vysokych

hodnot, doporucuje se davat prednost plnym ¢&i dutinovym tvarnicim. Pokud je pricka soucasti systému
zavétrovani, musi byt ke zdéné konstrukci stavby pfipojena skobami.
Linearni ztraty musi byt zohlednény v ramci RT 2000. Vnitfni pficka vSak také napomaha tepelné

Tepelné viastnosti:

setrva¢nosti budovy.

Akustické vlastnosti:  Predpisy se na vnitfni pficky bytu nevztahuiji.
(1) V ptipadé chybéjicich udajd v pravidlech Thu se pfi¢ka z pinych nebo dutinovych tvarnic povazuje za pficku z plnych tvarnic
(znevyhodnuijici hypotéza).
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20x20x40 - 20x20x50 - PIné tvarnice z béZzného kameniva

20x20x40 - 20x20x50 - Dutinoveé tvarnice z bézného kameniva




OBLAST | VLASTNOSTI PLNE |DUTINOVE LEGENDA:
MECHANICKE TVARNICE | TVARNICE
VLASTNOSTI  Tloustka (cm) E 20 20 MuZete se setkat
Odolnostni tfida B8O ggp S obemalypy zatizeni
- soustfedénym
Odolnost v N/mm? 8 8 i excentrickym.®
Maximalni pfipustna zatéz (v t na linearni metr) 26,6 Pokud se délici zed
S . . L pouziva mezi dvéma
Mezni vyska zdi, ktera Nominalni 15 3m identickymi domy nebo
odpovida smrstovani Maximalni 20 4m byty, je relativné hodné
Maximalni mozné vysky s podlahou o rozpéti 4 metry 8 zatizena, napfiklad
u fadovych domk( nese
1/2 hmotnosti podlah.
TEPELNE R samotné zdi (m? K/W) 0,11 015 Hodnoty tepeinjch mostd
smérem ven u zdi
VLASTNOSTI  Tepelny most W v W/m? k Zed s vnitfni izolaci © 0,65 0,65 z dutych betonowych
& d Zed s vnéjsi izolaci © 0,09 0,09 tvarnic o tl. 20 cm
s vnitfni nebo vnéjsi
a 4
Hmotnost v kg/m | 50 | 370 olaci Zed véak
zasahuje do tepelné
setrvaénosti bytu
(polovina zdi pro kazdy
ze sousedicich byt().
AKUSTICKE  Rw+C v dB (odhad) | 6 [8e .
VLASTNOSTI

%

Stupné O a S zdi

z plnych betonovych

6 hod. tvarnic B160 nebo
dutinovych tvarnic B120
o Sifce 20 cm odpovidaji
6 hodinam.

3 hod.

*POZARNI Stupen odolnost proti pozaru (O) -
VLASTNOSTI Stupen stabilita pfi pozaru (S)

*Trida MO a trvale
nehoflavy material.

Viz ¢. PV strana 56.

Poznamky:

Mechanické vlastnosti: Vzhledem k tomu, Ze vnitfni pFicky jsou ¢asto velmi zatizené a dosahuje se u nich relativné vysokych
hodnot, doporucuje se davat prednost plnym ¢&i dutinovym tvarnicim. Pokud je pricka soucasti systému
zavétrovani, musi byt ke zdéné konstrukci stavby pfipojena skobami.

Tepelné viastnosti: Linearni ztraty musi byt zohlednény v ramci RT 2000. Vnitfni pficka vSak také napomaha tepelné
setrvac¢nosti budovy.

Akustické vlastnosti:  Predpisy se na vnitfni pficky bytu nevztahuiji.

(1) V pripadé chybéjicich udaji v pravidlech Thu se pficka z plnych nebo dutinovych tvarnic povazuje za pficku z plnych tvarnic

(znevyhodnujici hypotéza).
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20x20x40 - 20x20x50 - PIné tvarnice z béZzného kameniva

20x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x40 - 20x20x50 - Dutinoveé tvarnice z bézného kameniva




9 - Zdi zapustéené do zemeée
(skilepy a sanitarni prostory)

OBLAST | VLASTNOSTI PLNE DUTINOVE DUTE LEGENDA:
MECHANICKE TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE®  Tio,stka stény se stanovi
VLASTNOSTI  Tloustka (cm) 20 20 20 v zévislosti na vertikalnim

i Odolnostni tida B8O B8O B60 zatlizeni a na zemnim
fop— tlaku, nesmi byt mensi
| _:._Podlaha Odolnost v N/mm? 8 8 6 nes 20 cm. Tloustka zdi
[ I Pfipustné maximalni zatizeni 20 20 15 20 cm obvykle odpovida
.= - vyS$i terénu az do 1,60 m
| r (v t na linearni metr) , .

—] u zdi, které jsou

]' Mezni vyska vyska bézného podlazi v minimalni mite zatizeny

podlahou, béznym
podlazim nebo stfechou.
U odlisnych podminek
zatizeni a vySek je
vhodné ovéfit minimalni
tloustku zdi vypoctem.

Dulezité! Jedina zdéna konstrukce bez omitky, ktera je v souladu s DTU 20.1!

NEPROPUSTNOST 1. kategorie: bez odvodnéni doporuc¢ena omitka na vnéjsi strané PO,UZ,” pIné tvarnice. Duvt’e
tvarnice se mohou pouzit
Dest Dest uzivané s odvodnéenim nutna omitka + impregnace jen v pripadé, ze budou
- | prostory za studena na vné&jsi strané obé strany tvarnice
Sklep g;"‘oﬂs‘%ggm - o . v dostate¢né hloubce tak,
¥ 2. a 8. kategorie neuzivané bez omitky . )
aby nebyly chranény proti
prostory mrazu.
TEPELNE R samotné zdi (m* K/W) 0,11 015 022 Priklady zdi )
nezapusténych do zemé
VLASTNOSTI  Vypocet soucinitele povrchu (U) 1 1 1 u ugivanych a vytapénych
koned&né zdi s izolaci (e) cm 032+025¢e | 0,37 +0,25¢e | 0,44 + 0,25e  mistnosti. Zed je omitnuta
Pfiklad souginitele | t = 6 cm® 0,55 0,54 0,52 a izolovana )
1 sadrokartonovou sténou,
== povrchu (U) v W/m? [ t = 8 cm 0,43 0,42 0,41 ktera se sklada z tepelné
K pro izolaci t=10cm 0,35 0,35 0,34 izolace 0,04 W/m? K
s » a ze sadrokartonové
| o tloustce
desky.
AKUSTICKE  w + C v dB (odhad) (57) 56 54
VLASTNOSTI Rw + Ctr v dB (odhad) (53) 51 51
*POZARNI  Stuperi odolnost proti pozaru (O) 5 3 hod. 3 hod. Sthrﬁe O a S pinych
tvarnic B160 nebo
VLASTNOSTI Stupen stabilita pfi pozaru (S) - 6 hod. 6 hod. dutinovych tvarnic B120,

(1) Duté tvarnice s dvéma fadami dutin.
(2) Jen pfi renovaci.

V piipadé tepelnych ztrat okolni plidou se na sanitarni prostory nebo neuzivané mistnosti vztahuji hodnoty, uvedené v tabulkach
Thu nebo v normé NF EN 13370.

tl. 20 cm, odpovida
6 hodinam.

*Trida MO a trvale
nehoflavy material.

Viz ¢. PV strana 56.
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7,5x20x40 - 7,5x20x50 - PIné tvarnice z bézného kameniva

7,5x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

10x20x40 - 10x20x50 - PIné tvarnice z bézného kameniva

10x20x50 - Duté tvarnice z bézného kameniva

5x20x50 - Duté tvarnice z béZzného kameniva




10 - PFRiéky

OBLAST
MECHANICKE
VLASTNOSTI

TEPELNE
VLASTNOSTI

b —
—

AKUSTICKE
VLASTNOSTI

%

*POZARNI
VLASTNOSTI

Poznamky:

VLASTNOSTI

PLNE TVARNICE

DUTE TVARNICE

Tloustka (cm)

Odolnostni tfida

Odolnost v N/mm?

*Maximalni vyska

*Maximalni vzdalenost mezi vyztuzemi (D)
*Moznost prekrocit maximalni vysku, pokud
plocha stény mezi vyztuzemi nepresahne:

Priklad: vyska: vzdalenost mezi vyztuzemi:

7,5
B80
8
3,5 m
7m

20 m?

4m

5m

10
B80
8
4m
8 m
25 m?

5m

5m

B40
4
3m
6m
14 m?

3,5m
4'm

*Pozor! Po vydani budoucich DTU 20.13 je nutné si tyto hodnoty ovéit!

R samotné zdi (m? K/W)
Hmotnost v kg/m? stény se dvéma

vrstvami omitky

Rw + C v dB (odhad)

se dvéma vrstvami omitky

Stupen odolnost proti pozaru (O)
Stupen stabilita pri pozaru (S)

*Tfida MO a trvale nehoflavy material.

0,05
170

0,06
210

‘ (45)

6 hod.

1,5 hod.

0,08
100

7,5
B40
4
3,5m
7m
20 m?

4m

5m

0,09
140

10
B40
4
4m
8m
25 m?

5m

5m

0,11
155

1/2 hod.
1 hod.

Mechanické vlastnosti: V souladu s projektem dle DTU 20.13 je u zdénych betonovych konstrukci instalace pruznych past
v horni ¢asti zdi nutna jen v pfipadé velmi deformovatelné podlahy.
Pricky maji obecné funkci tepelné izolace, jen pokud jsou upnuty do vnéjsich zdi nebo stitl s vnitini
izolaci, v téchto pfipadech musi byt linearni ztraty zohlednény v souladu s NRT.

Tepelné vilastnosti:
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22,5x20x50 - 22,5x30x50 - Duté tvarnice z lehkého kameniva

20x33x60 - 25x33x60 - Dutinové tvarnice z lehkého kameniva

20x20x50 - 20x30x50 - Duté tvarnice z lehkého kameniva




11 = Omitnuté vnéjsi zdi z betonovych
tvarnic z lehkého kameniva s vnitrErni

izolaci
OBLAST VLASTNOSTI DUTINOVE | DUTINOVE | DUTE DUTE
TVARNICE | TVARNICE | TVARNICE" TVARNICE®
MECHANICKE Tloustka (cm) (E) 20 25 20 22,5
VLASTNOSTI Odolnostni tfida L35 L35 L25 L25
= QOdolnost v N/mm? 85 3,5 2,5 2,5
.J_ .__;J: _Podlarllg Maximalni pripustna zatéz 8,75 10,9 6,25 7
(v t na linearni metr)
Nominalni 3m 3,75m 3m 3,356 m
' Mezni vyska zdi, ktera | 15
odpovida smrstovani | Maximalni 4m 5m 4m 4,50 m
I 20
NEPROPUSTNOST Chranéna zed *Typ zdi Maximalni vyska zdi nad terénem
Typ | - <28 m - <28 m
Nechranéna | Poloha | Typ | - <6m - <6m
zed' stavby | Typ lla < 50 metrt
a, b, c Typ Il < 100 metrd
nebo IV
Poloha |Typ lla < 18 metrd
na zdi na
pobrezi d|strané
more
Typ b < 28 metru
Typ Il < 50 metrl
Typ IV <100 metrt
TEPELNE R samotné zdi (m? K/W) 0,49 0,65 0,39 0,46
VLASTNOSTI Hustota 0,7<d<1]0,7<d<1|1<d<12|1<d<12
wa Bl :thf. Vypocet soucinitele povrchu (U) 1 1 1 1
: | konecné zdi s izolaci (e) cm 0,71+0,25e(0,87+0,25¢e|0,61+0,25¢|0,68+0,25e
| 5 | Priklad soudinitele  [t=6cm | 045 0,42 0,47 0,46
: b -t povrchu (U) vW/m2K|t=8cm | 0,35 0,35 0,38 0,37
= pro izolaci o tloustce
PesE
AKUSTICKE  Rw+C v dB (odhad) @e) | e |4 (45)
VLASTNOSTI

9

(1) Duté tvarnice s dvéma fadami dutin.
(2) Duté tvarnice se tremi fadami dutin.

LEGENDA:

Vztahuje se na tvarnice
z bfidlicového nebo
jilovitého kameniva.

Minimalni tloustka

je 22,5 cm u zdi typu |

a 20 cm u ostatnich typu
zdi.

*Definice zdi,
viz str. 49.

VySe uvedené priklady
odpovidaji omitnuté zdi
se sadrokartonovou
sténou, ktera se sklada

z vrstvy izolace o tepelné
vodivosti A = 0,04 W m/K
a sadrokartonové desky.

Uvedené hodnoty

se vztahuji pouze

na zdéné konstrukce
z tvarnic (bez
sadrokartonové stény).
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10x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

15x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

15x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

20x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

22,5x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

27,5x20x50
Duté tvarnice z bézného kameniva

Neomitnuté tvarnice
s otevienymi dutinami
10x20x40

15x20x40

20x20x40

Neomitnuté tvarnice
se zaslepenymi dutinami
10x20x40

15x20x40

20x20x50




12 - Zdéné ploty

OBLAST
MECHANICKE
VLASTNOSTI

E: tloustka zdi

|: vzdalenost
mezi sloupky

Poznamky:

VLASTNOSTI

Tloustka (cm)

Odolnostni tfida

Odolnost v N/mm?

Maximalni vySka zdéného plotu
Vzdéalenost mezi sloupky, klly nebo rohy

(zavétrovana zed o vySce 3 m)

Tloustka (cm)

Odolnostni tfida

Odolnost v N/mm?

Maximalni vyska izolované zdi

Vzdéalenost mezi sloupky, klly nebo rohy

15
B40
4
1,5m
1,70 m

DUTE TVARNICE K OMITNUTI

20 22,5 27,5

B40 B40 B40
4 4 4

2m 2,25m 2,75 m

2,70m 3,25 m 450 m

DUTE TVARNICE BEZ OMITKY

10 15 20
P60 P60 P60
6 6 6

0,80 m 1,20 m 1,60 m
0,85 m 1,30 m 1,90 m

Na zdéné ploty se nekladou zadné zvlastni pozadavky (kromé pozadavk( stanovenych ve zvlastni profesni dokumentaci).

S ohledem na Zivotnost stavby je vSak nutné dodrZovat néktera opatreni:

- dodrzet hloubku zéklad( pod Uroven zamrznuti (nejméné 50 az 60 cm dle oblasti)
- zavétrovani (zdi nebo sloupky ze Zelezobetonu)
- odtékani destové vody.

U zdéného plotu se v prvni fazi odhaduije, Ze vyska zdi mze byt az 10-ti nasobkem tloustky tvarnice u omitanych zdi a az
8-minasobkem u zdi v provedeni bez omitky:

- 0 omitanych zdi:

h
-0 neomitanych zdi: E =g X

kde h je vyska zdi a | vzdalenost mezi sloupky, kaly nebo rohy

- pokud jsou zdéné ploty omitnuté, je treba dodrzovat stejné predpisy jako u vnéjsich zdi (viz DTU 26-1)

- tloustka zdi zavisi na tloustce pfipadného zavétrovani a vyztuze.
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Priloha 1: Technickéeé listy

Mechanické vlastnosti zdi z betonovych tvarnic - stavebni systém

A - VnéjSi nosné zdi s vnitrni izolaci z omitanych tvarnic z bézného kameniva

VLASTNOSTI PLNE TVARNICE DUTINOVE TVARNICE DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) 20 20 20
Odolnostni tfida B80 B80 B40
QOdolnost v N/mm? 8 8 4
Maximalni pfipustna zatéz (v t na linearni metr)” 20 20 10

Mezni vyska zdi, Nominalni 15 3m 3m 3m

ktera odpovida smrstovani Maximalni 20 4m 4m 4m

B - Vnéjsi nosné zdi z neomitanych tvarnic s vnitini sadrokartonovou sténou

VLASTNOSTI PLNE TVARNICE DUTINOVE TVARNICE DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) 19 19 19
Odolnostni tfida P120 P60 P80
QOdolnost v N/mm? 12 6 8
Maximalni pripustna zatéz (v t na linearni metr)"” 28,5 14 19
Mezni vyska zdi, Nominalni 15 285 m 2,85 m 285 m
ktera odpovida smrstovani Maximalni 20 3,80m 3,80 m 3,80 m

C - Vnéjsi nosné zdi s vnéjsi izolaci

VLASTNOSTI PLNE TVARNICE | DUTINOVE TVARNICE | DUTINOVE TVARNICE | DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) (E) 15 15 20 20
Odolnostni tfida B80 B80 B80 B60
QOdolnost v N/mm? 8 8 8 6
Maximalni pfipustna zatéz 15 15 20 15

(v t na linearni metr)"”

Mezni vyska zdi, ktera Nominalni 15 225m 225 m 3m 3m
odpovida smrstovani Maximalni 20 3m 3m 4m 4m

D - Vnéjsi vyplhoveé zdi s vnéjsi izolaci

VLASTNOSTI PLNE TVARNICE | DUTINOVE TVARNICE | DUTINOVE TVARNICE | DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) (E) 10(1) 15(2) 20 20
Odolnostni tfida B8O B80 B80 B40
QOdolnost v N/mm? 8 8 8 4
Mezni vyska bez dolozeni 3m 45m 45m 45m
Mezni vyska zdi, kterd odpovida smrstovani 3m 45m 6m 6m

30 s dolozenou odolnosti proti vétru

E - Vnéjsi zdi z neomitanych tvarnic - Pfipad zdvojenych zdi

VNITRNI VNEJSI ZED
NOSNA ZED Kategorie A (1) Kategorie B (1)

VLASTNOSTI DUTE TVARNICE | NEOMITNUTE TVARNICE | NEOMITNUTE TVARNICE
Tloustka (cm) 15 10 15 10 15
Odolnostni tfida B40 - - - -
QOdolnost v N/mm? 4 - - - -
Maximalni pripustna zatéz 7.5 - - - -
(v t na linearni metr)®
Mezni vyska nosna 3m bézné podlazi 6 m (maximélni délka 12 m)

vypliova 45m bézné podlazi 6 m (maximalni délka 12 m)

(1) Vnéjsi zed je zafazena do tfidy A, pokud ji v kazdém podlazi vynasi podlaha, a do tfidy B, pokud pfed nékterymi podlahami

ustupuije.

(*) Pripad zéatéze: Excentricka




F - Vnitini pficky (ne délici)

VLASTNOSTI

PLNE NEBO DUTINOVE TVARNICE

DUTE TVARNICE

Tloustka (cm) E
Odolnostni tfida

Odolnost v N/mm?
Maximalni pfipustna zatéz
(v t na linearni metr)®
Mezni vyska zdi, ktera Nominalni 15

odpovida smrstovani Maximalni 20

15
B8O
8
20

2,25m

3m

15
B80
8
26,6

3m
4m

15
B40

2,25m

3m

20
B40
4
13,3

3m
4m

Maximalni mozné vysky s podlahou

0 rozpéti 4 metry

G - Délici pricky
VLASTNOSTI

8

PLNE TVARNICE

4

DUTINOVE TVARNICE

Tloustka (cm) E
Odolnostni tfida

Odolnost v N/mm?

Maximalni pfipustna zatéz (v t na linearni metr)"”

Mezni vyska zdi, kterd odpovida smrstovani

Nominalni 15
Maximalni 20

20
B80
8

26,6
3m

4m

20
B80
8

Maximalni mozné vysky s podlahou o rozpéti 4 metry

H - Zdi zapusténé do zemé (sklepy a sanitarni prostory)

VLASTNOSTI PLNE TVARNICE | DUTINOVE TVARNICE | DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) 20 20 20
Odolnostni tfida B80 B80 B60
Odolnost v N/mm? 8 8 6
Pripustné maximalni zatizeni (v t na linearni metr)” 20 20 15
Mezni vyska vyska bézného podlazi
| - Pricky
VLASTNOSTI PLNE TVARNICE DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) 75 10 5 75 10
Odolnostni tfida B80 B80 B40 B40 B40
Odolnost v N/mm? 8 8 4 4 4
Maximalni vyska 35m 4m 3m 35m 4m
Maximalni vzdalenost mezi vyztuzemi (D) 7m 8m 6m 7m 8m
MozZnost prekroc¢it maximalni vysku, 20 m? 25 m? 14 m? 20 m? 25 m?
pokud plocha stény mezi vyztuzemi nepresahne:
Priklad: vyska: 4 'm 5m 35m 4m 5m
vzdalenost mezi vyztuzemi: 5m 5m 4m 5m 5m

J - Omitnuté vnéjsi zdi z betonovych tvarnic z lehkého kameniva s vnitrni izolaci

VLASTNOSTI DUTINOVE TVARNICE | DUTINOVE TVARNICE | DUTE TVARNICE | DUTE TVARNICE
Tloustka (cm) (E) 20 25 20 22,5
Odolnostni tfida L35 L35 L25 L25
Odolnost v N/mm? 85 3,5 25 2,5
Maximalni pfipustna zatéz 8,75 10,9 6,25 7

(v t na linearni metr)”

Mezni vyska zdi, ktera Nominalni 15 3m 3,75 m 3m 3,35 m
odpovida smrstovani Maximalni 20 4m 5m 4m 450 m

(*) Pripad zatéze: Excentricka
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K - Zdéné ploty

VLASTNOSTI DUTE TVARNICE K OMITNUTI
Tloustka (cm) 15 20 22,5 27,5
Odolnostni tfida B40 B40 B40 B40
Odolnost v N/mm? 4 4 4 4
Maximalni vySka zdéného plotu 1,5 m 2m 2,25 m 2,75 m
Vzdalenost mezi sloupky, klily nebo rohy (zavétrovana zed o vySce 3 m) 1,70 m 2,70 m 325m 4,50 m
DUTE TVARNICE BEZ OMITKY
Tloustka (cm) 10 15 20
Odolnostni tfida P60 P60 P60
Odolnost v N/mm? 6 6 6
Maximalni vySka izolované zdi 0,80 m 1,20 m 1,60 m
Vzdalenost mezi sloupky, klly nebo rohy 0,85 m 1,30 m 1,90 m




Nepropustnost zdénych konstrukci z betonovych tvarnic
- stavebni systém

A - VnéjsSi nosné zdi s vnitrni izolaci z omitanych tvarnic z bézného kameniva

Typ tvarnice PLNE 20 - DUTE 20 - DUTINOVE 20
Chranéna zed Typ zdi Maximalni vyska zdi nad terénem
Typ | < 28 metrd
Nechranéna zed | Poloha stavby Typ | < 6 metrd
a, b, c Typ lla < 50 metrd
Typ lll nebo IV <100 metrt
Poloha na pobrezi d | Typ lla kromé zdi na strané more < 18 metrd
Typ lIb < 28 metrl
Typ Il < 50 metrl
Typ IV < 100 metrd

B - VnéjSi nosné zdi z neomitanych tvarnic s vnitifni sadrokartonovou sténou

Typ tvarnice PLNE 19 - DUTE 19

Chranéna zed Typ zdi Maximalni vySka zdi nad terénem
Typ lla < 28 metrl
Nechranéna zed | Poloha stavby Typ lla < 18 metrd
a, b, c Typ llb nebo I < 28 metrd
Poloha na pobrezi Kromé zdi na strané more, < 28 metrd
typ llb nebo il
Zdi na strané more Typ I < 28 metrt

Typ tvarnice PLNE 15 - DUTINOVE 15
DUTINOVE 20 - DUTE 20
Chréanéna zed Typ zdi Maximalni vySka zdi nad terénem
Typ Xl < 28 metrud
Nechranéna zed | Poloha stavby Typ Xl < 6 metrd
a, b, c Typ Xl < 28 metrd
Typ Xlll nebo XIV <100 metrl
Poloha na pobrezi Typ Xl < 28 metrt
d smérem k mofi < 18 metrd
Typ Xl < 50 metrd
Typ XIV <100 metrt
D - Vnéjsi zdi z neomitnutych tvarnic - Pfipad zdvojenych zdi
Typ tvarnice KATEGORIE A® | KATEGORIE B"
Typ zdi Maximalni vyska zdi nad terénem
Mimo pobrezi Typ lib < 28 metrd < 28 metrd
Typ I < 28 metrd < 28 metrl
Na pobrezi Typ llb kromé zdi na strané more < 18 metrd < 18 metrQ
Typ llI < 28 metrt < 28 metrQ
(*) Vnéjsi zed je zafazena do tfidy A, pokud ji v kazdém podlazi vynasi podlaha, a do tfidy B, pokud pfed nékterymi podlahami
ustupuije.
E - Zdi zapusténé do zemé (sklepy a sanitarni prostory)
Typ tvarnic PLNE 20 - DUTINOVE 20 - DUTE 20"
1. kategorie: uzivané prostory bez odvodnéni doporu¢ena omitka na vnéjsi strane
s odvodnénim nutna omitka + impregnace za studena na vnéjsi strané

2. a 3. kategorie neuzivané prostory bez omitky

(*) Duté tvarnice se dvéma fadami dutin.
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F - Omitnuté vnéjsi zdi z betonovych tvarnic z lehkého kameniva s vnitini

izolaci

Typ tvarnice

DUTINOVE 25

DUTE 22,5

Chranéna zed Typ zdi Maximalni vyska zdi nad terénem
Typ | <28 m <28 m
Nechranénéa zed | Poloha stavby Typ | <6m <6m
a, b, c Typ lla < 50 metrd
Typ Ill nebo IV <100 metrt
Poloha na pobftezi Typ lla zdi na strané more < 18 metrd
d Typ lIb < 28 metrl
Typ Il < 50 metrl
Typ IV < 100 metrt

G - Vyplhové vnéjsi zdi s vnéjsi izolaci

Chranéné zed Typ zdi Maximalni vyska zdi nad terénem
Typ XI < 28 metrl
Nechranénéa zed | Poloha stavby Typ XI < 6 metrd
a, b, c Typ Xl < 28 metrl
Typ Xl nebo XIV < 100 metrt
Poloha na pobfrezi Typ XII < 28 metru
d smérem k mofi < 18 metrd
Typ Xl < 50 metrl
Typ XIV <100 metrt




Tepelné viastnosti zdi z betonovych tvarnic - stavebni systém

A - Vnéjsi nosné zdi s vnitini izolaci z omitanych tvarnic z bézného kameniva

Typ tvarnice PLNE DUTINOVE DUTE
Sitka 20 20 20
R samotné zdi (m? K/W) 0,11 0,15 0,22
Vypocet soudinitele povrchu (U) 1 1 1
konecné zdi s izolaci (e) cm 0,33+0,25¢ 0,37 + 0,25 e 0,44 +025¢e
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,55 0,53 0,52
v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,43 0,42 0,41
t=10cm 0,35 0,35 0,34
B - VnéjSi nosné zdi z neomitanych tvarnic s vnitfni sadrokartonovou sténou
Typ tvarnice PLNE DUTE DUTE
Sitka 19 19 19
R samotné zdi (m? K/W) 0,11 0,16 0,16
Vypocet soudinitele povrchu (U) 1 1 1
konec¢né zdi s izolaci (e) cm 0,32 +0,25¢e 0,37 +0,25 e 0,37 + 0,25 e
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,55 0,53 0,53
v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,43 0,42 0,42
t=10cm 0,35 0,35 0,35
C - VnéjsSi nosné zdi s vnéjsi izolaci
Typ tvarnice PLNE DUTINOVE DUTINOVE DUTE
Sitka 15 15 20 20
R samotné zdi (m? K/W) 0,09 0,11 0,15 0,22
Vypocet soucinitele povrchu (U) 1 1 1 1
konecéné zdi s izolaci (e) cm 0,31 +0,25e 0,33+0,25¢e 0,37 + 0,25 e 0,44 + 0,25 e
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,55 0,55 0,53 0,52
v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,43 0,43 0,42 0,41
t=10cm 0,36 0,36 0,35 0,34
D - Vyplhové vnéjsi zdi s vnéjsi izolaci
Typ tvarnice PLNE DUTINOVE DUTINOVE DUTE
Sitka 10 15 20 20
R samotné zdi (m? K/W) 0,06 0,09 0,11 0,22
Vypocet soudinitele povrchu (U) 1 1 1 1
konec¢né zdi s izolaci (e) cm 0,28 +0,25¢e 0,31 +0,25 e 0,33+0,25¢ 0,44 + 025 e
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,56 0,55 0,55 0,52
v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,44 0,43 0,43 0,41
t=10cm 0,36 0,36 0,35 0,34

E - Vnéjsi zdi z neomitnutych tvarnic - Pfripad zdvojenych zdi

Vnitini nosna zed| VnéjSi zed' KATEGORIE A™ | Vnéjsi zed' KATEGORIE B
Sitka 15 10 15 10 15
R samotné zdi (m? K/W) 0,18 0,06 0,08 0,06 0,08
Vypocet soudinitele povrchu (U) 1 1 1 1
konecné zdi s izolaci (e) cm 063+025e | 065+025¢e|063+025e | 065+0,25¢e
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,47 0,47 0,47 0,47
v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,38 0,38 0,38 0,38
t=10cm 0,32 0,32 0,32 0,32

(1) Vnéjsi zed je zafazena do tfidy A, pokud ji v kazdém podlazi vynasi podlaha, a do tfidy B, pokud pfed nékterymi podlahami

ustupuije.
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F - Vnitini pricka (ne délici)

Sitka

15 20 15 20
Tepelny most ¥ v W/m?2 k Zed' s vnitini izolaci 0,59 0,65 0,34 0,41
Zed s vnéjsi izolaci 0,07 0,09 0,05 0,06
H - Zdi zapusténé do zemé (sklepy a sanitarni prostory)
Typ tvarnice PLNE DUTINOVE DUTE
Sitka 20 20 20
R samotné zdi (m? K/W) 0,11 0,15 0,22
Vypocet soucinitele povrchu (U) 1 1 1
kone¢né zdi s izolaci (e) cm 0,32 +0,25¢€ 0,37 + 0,25 e 0,44 +0,25¢€
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,55 0,54 0,52
v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,43 0,42 0,41
t=10cm 0,35 0,35 0,34
G - Délici pricky
Typ tvarnice PLNE DUTINOVE
Sitka 20 20
R samotné zdi (m? K/W) 0,11 0,15
Tepelny most ¥ v W/m? k Zed' s vnitini izolaci® 0,65 0,65
Zed s vnéjsi izolaci® 0,09 0,09
Hmotnost v kg/m? 450 370
| - Pficky
Typy tvarnic PLNE PLNE DUTE DUTE DUTE
Sitka 7,5 10 5 7,5 10
R samotné zdi (m? K/W) 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11
Hmotnost v kg/m? stény se dvéma vrstvami omitky 170 210 100 140 155

J - Omitnuté vnéjsi zdi z betonovych tvarnic z lehkého kameniva s vnitrni izolaci

Typ tvarnice DUTINOVE DUTINOVE DUTE DUTE
Sitka 20 25 20 22,5

R samotné zdi (m? K/W) 0,49 0,65 0,39 0,46
Hustota 0,7<d<1 0,7<d<1 1<d<1,2 1<d<1,2
Vypocet soudinitele povrchu (U) 1 1 1 1
konecné zdi s izolaci (e) cm 0,71+025e 0,87 +0,25¢e 0,61+025e 0,68 +025¢e
Priklad soucinitele povrchu (U) t=6cm 0,45 0,42 0,47 0,46

v W/m? K pro izolaci o tloustce t=8cm 0,35 0,35 0,38 0,37

Pfiklady odpovidaji izola¢ni vrstvé o tepelné vodivosti A = 0,04 w/mk.




Akustickeé vlastnosti zdi z betonovych tvarnic - stavebni systém

A - Vnéjsi nosné zdi s vnitini izolaci z omitanych tvarnic z bézného kameniva

Typy tvarnice PLNE DUTINOVE DUTE
Sirka 20 20 20
Rw +C v dB (odhad) (57) 56 54
Rw +Ctr v dB (odhad) (53) 51 51
B - Vnéjsi nosné zdi z neomitanych tvarnic s vnitini sadrokartonovou sténou
Typy tvarnice PLNE DUTE DUTE
Sitka 19 19 19
Rw +C v dB (odhad) (57) (57) (47)
Rw +Ctr v dB (odhad) (53) (53) (43)
C - VnéjsSi nosné zdi s vnéjsi izolaci
Typy tvarnice PLNE DUTINOVE DUTINOVE DUTE
Sitka 15 15 20 20
Rw + C v dB (odhad) (54) (53) 56 54
Rw + Ctr v dB (odhad) (50) (48) 51 51
D - Vyplhové vnéjsi zdi s vnéjsi izolaci
Typy tvarnice PLNE DUTINOVE DUTINOVE DUTE
Sitka 10 15 20 20
Rw + C v dB (odhad) (53) (53) 56 54
Rw + Ctr v dB (odhad) (49) (48) 51 54
E - Vnitini pficka (ne délici)
Typy tvarnic PLNE nebo DUTINOVE DUTE DUTE
Sitka 15 20 15 20
Rw + C v dB (odhad) piné (54) (57) .
dutinové (53) (56) = =
duté (47) 54
F - Délici pricky
Typy tvarnic PLNE DUTINOVE
Sitka 20 20
Rw + C v dB (odhad) (57) 56
G - Zdi zapusténé do zemé (sklepy a sanitarni prostory)
Typy tvarnice PLNE DUTINOVE DUTE
Sitka 20 20 20
Rw +C v dB (odhad) (57) 56 54
Rw +Ctr v dB (odhad) (53) 51 51
H - Pricky
Typy tvarnic PLNE PLNE DUTE DUTE DUTE
Sitka 7,5 10 5 7,5 10
Rw + C v dB (odhad)

se dvéma vrstvami omitky

| - Omitnuté vnéjsi zdi z betonovych tvarnic z lehkého kameniva s vnitrni izolaci

’ (40)

Typy tvarnice PLNE DUTINOVE DUTE DUTE
Sitka 20 25 20 22,5
Rw + C v dB (odhad) | (46) | (46) | (44) | (45)
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Protipozarni vlastnosti zdi z betonovych tvarnic - stavebni systém

A - VnéjsSi nosné zdi s vnitini izolaci z omitanych tvarnic z bézného kameniva

Typy tvarnic DUTINOVE DUTE
Sitka 20 20
Odolnostni tfida B80 B40
Stupen odolnost proti pozaru (O) 3 hod. 3 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod. 6 hod.

B - VnéjSi nosné zdi z neomitanych tvarnic s vnitini sadrokartonovou sténou

Typ tvarnic DUTE (*)
Sitka 19
Odolnostni tfida P80
Stupen odolnost proti pozaru (O)- 1/2 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S)- 1/2 hod.
(*) S otevienymi dutinami.
C - VnéjSi nosné zdi s vnéjsi izolaci
Typy tvarnic DUTINOVE DUTINOVE
Sitka 15 20
Odolnostni tfida B80 B80
Stupen odolnost proti pozaru (O) 3 hod. 3 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod. 6 hod.
D - Vyplhové vnéjsi zdi s vnéjsi izolaci
Typ tvarnic PLNE DUTINOVE DUTINOVE DUTE
Sitka 10 15 20 20
Odolnostni tfida B8O B80 B80 B40
Stupen odolna proti pozaru (O) 1,5 hod. 3 hod. 3 hod. 3 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod.* 6 hod. 6 hod. 6 hod.
* Odolnost proti plamendam.
E - Vnitini pficka (ne délici)
Typ tvarnic DUTINOVE DUTE DUTE
Sitka DUTINOVE 15 20
Odolnostni tfida B80 B40 B40
Stupen odolnost proti pozaru (O) 3 hod. 2 hod. 3 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod. 6 hod. 6 hod.
F - Délici pricky
Typ tvarnic DUTINOVE
Sitka 20
Odolnostni tfida B80
Stupen odolnost proti pozaru (O) 3 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod.
G - Zdi zapusténé do zemeé (sklepy a sanitarni prostory)
Typy tvarnic DUTINOVE DUTE
Sitka 20 20
Odolnostni tfida B80 B60
Stupen odolnost proti pozaru (O) 3 hod. 3 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod. 6 hod.

Vysledky O a S vychazeji z provedenych zkousek na neomitnutych zdich bez sadrokartonové stény.




H - Pricky

Typy tvarnic PLNE DUTE
Sitka 10 10
Odolnostni tfida B80 B40
Stupen odolnost proti pozaru (O) 1,5 hod. 1/2 hod.
Stupen stabilita pfi pozaru (S) 6 hod. 1 hod.

Vysledky O a S vychézeji z provedenych zkousek na neomitnutych zdich bez sadrokartonové stény.
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Priloha 2:
CCTP - Neomitnuteé
tvarnice

RAMEC CCTP*: Neomitané
zdéné konstrukce z tvarnic

Poradce, ktery bude pouZivat tento text, si
bude muset velmi ¢asto volit mezi dvéma
nabizenymi moZnostmi nebo pridat urcité
prvky, které jsou pro dany projekt
specifické.

Tento text dopliuje jednotné technické
specifikace DTU 20.1 s CCTP ,rozsahlé
zdéné konstrukce® a ,lzolace - pricky"“.
Tento text je pouze ramcovy a je tieba jej
prizpUsobit danym podminkam.

1 - VSeobecné informace

1.1 Spolec¢né vSeobecné informace:
Viz vSeobecné podminky, které se
vztahuji na vSechny casti.

1.2 Referenéni dokumenty: DTU 20.1
Ostatni D.T.U. a normy: (pokud pro danou
konstrukci plati)

2 - Materialy

2.1 Neomitané betonové tvarnice dle
normy P14-102 s ozna¢enim NF:
Budou pouzity:

- na zdéné konstrukce (typu M)

Jejich klasifikace bude:

P120, P160, P200 (PIné nebo dutinové
tvarnice)

P60, P80, P120 (Duté tvarnice)

(Tato klasifikace stanovuje mechanickou
odolnost).

(priklad P120 pro 12 MPa)

Tvarnice budou v odstinu: ..................

- Tvarnice budou: hladké, s hrubym

povrchem, Zebrované s hrubym
povrchem, s jemnym Zzebrovanim,
Zilkovaneé.

Stavebnik musi zkontrolovat potrebny
pocet tvarnic potrebnych rozmérl kazdé
kategorii a objednat dostatecny podcet

tvarnic s ohledem na urdité % ztrat,
poskozeni, atd.... (naptiklad 5%)
Prislusné rozméry mohou byt u daného
typu tvarnice nasledujici:

vyska (pfiklad 20 cm):

Sirka (priklad 20 cm):

délka (priklad 40 cm):

Tyto rozméry odpovidaji tvarnicim, které
maji pfi vyrob& rozméry 19 x 19 x 39 se
zdénymi sparami o Sitce 1 cm.

2.2 Malta

Malta bude: zvlastni pfipravena malta pro
rozmichani, uréena pro zdéné konstrukce
z neomitanych tvarnic nebo malta
pripravena na stavenisti.

Malta bude v odstinu: ..................

Pojivo bude cement (NF EN 197-1),
zednické vapno (NF P 15-311) nebo
zednicky cement (NF P 15-307). Mnozstvi
pojiva bude vysSSi nez 300 kg na m?®
suchého pisku.

Pisek bude CcCisty, nebude obsahovat
zadné prvky, které by mohly zpUsobit
zborceni, vyduti ¢&i rozpad zdéné
konstrukce (X PP 18-540) S
granulometrickou frakci pfiblizné 0-3 mm.
Voda bude pitna (X PP 18-303).

Prisady nebo barviva budou
specifikovana a budou schvalena
architektem, ktery musi mit moznost
zkontrolovat technickou specifikaci.
Doporucuje se pridat impregnacni
prisadu, ktera zajisti nepropustnost zdéné
konstrukce.

V obdobi sucha se mize osvédcit pfisada
zadrzujici vodu.

*Tento dokument mé pouze informativni charakter, ktery si rdzni uzivatelé musi zkontrolovat a ovéfit
podle technickych predpist, zvyk( a zvlastnich narok( na stavbu.




2.3 Dopliky

Koruny zdi budou

A vbarve ...

Poznamka: horni prvky zdéné konstrukce

Z neomitanych tvarnic musi byt chranény

(ukonceni zdi - kryt...).

Podpéry budou

Z e, vbarve ...

Poznamka: rozméry podpér musi byt v

souladu s kapitolou 3,335 DTU 20.1.

Preklady budou

A vbarve ...

Preklady budou z:

- specialnich Zelezobetonovych tvarnic

- prekladovych tvarnic

- omitnutého Zelezobetonu, hrubého z
prefabrikovaného bednéni...

v barve ...

- oceli galvanizované ponorem do horké
lazné (275 g/m? s ochrannym
protikoroznim epoxidovym natérem u
kovovych preklad.

Pruzné svodnice budou z d&erného
polyetyléenu (BS 743: 1970 a BS: 6515:
1984).

Samolepici nepropustné prvky budou z
pryze - asfaltované na polyetylénove fdlii.
Pevné svodnice budou z:

- galvanizované oceli 75/100 (350 g/m?)
- PVC 200/100

Rozméry budou odpovidat pozadavkim
DTU 20.1 podle typu paty zdi.
Samolepici oboustranné pénové pasy
budou z pénového polyetylénu 33 kg/m?,
o tloustce 5 mm a prislusné Sirce.

Skoby a spojky budou z dratu z nerezoveé
nebo pripadné galvanizované oceli o
minimalnim prdméru 3,4 mm s upinacimi
podlozkami izolace.

Armatury prekladud a riizné spoje budou z
oceli (NF A35-016).

Dilatacni a rozpinaci spary budou
utésnény:

- vrstvou pénové ucpavky...

-vhodnym  elastomerovym
1. kategorie

tmelem

-kryci listou z hliniku, mosazi, PVC,
nerezové oceli.

2.4 Vzorky

Architektovi bude dodan vzorek ...
tvarnic kazdé kategorie ke schvaleni.
Tento vzorek bude ulozen na stavenisti
jako vzorek barevného odstinu.

2.5 Uskladnéni

VSechny materialy budou uloZeny tak,
aby nedochéazelo k trvalému kontaktu s
destém, zemi a kontaminujicimi latkami.
Tvarnice budou chranény potahem az do
doby pouziti.

Tvarnice a suroviny pro pripravu malty
musi byt chranény proti mrazu.

2.6 Prevzeti tvarnic

Typ a vzhled tvarnic musi byt
zkontrolovan pred pouzitim. (Vzhled -
Barva - Typ).

Vzhledem k povaze materiald, ktera
tvarnici tvori, mize dojit k minimalnim
prijatelnym odchylkam v barvé a strukture
tvarnic (viz Norma P 14-102).

3 - Pouziti

Neomitané tvarnice mohou byt pouzity v
pripadech, které jsou v souladu s
predpisy DTU 20-1. Je velmi dulezité zvolit
typ vnéjsi zdi podle expozice desti tak,
aby byla zajisténa nepropustnost stény
(viz Kapitola 4 navodu). Zed typu 3
dokéaze celit vSem typuim expozice a
pravé proto se nejvice doporuduije.

3.1 Umisténi tvarnic

Zkontrolujte umisténi prvkl a trvalé
ulozeni znacek.

K zajisténi spravného ulozeni prvkud
pouzijte tyCe, Sablony atd....

Horizontalni polohu vrstev zajistite
pomoci optické libely nebo laseru.
Vodorovnost prvni vrstvy se kontroluje za
sucha.
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3.2 Vzorova zed'
Vzorovou zed stavi a schvaluje architekt.
Tato zed zlUstane stat az do ukonceni
stavebnich praci.

3.3 Malta pripravovana na stavenisti
Malta se micha v michacce na betonovou
nebo maltovou smés.

Déavkovani odpovida predpisim DTU
20.1.

3.4 Piredem pripravena malta k
rozmichani

Predem pripravena malta k rozmichani je
specifikovana a uréena pro zdéné
konstrukce. Pytle museji byt chranény
proti nepfiznivéemu pocasi (viz odstavec
2.2).

3.5 Obecna opatreni v souvislosti s
maltou

Malta bez specifického zpomalovace se
pouziva do 2 hodin po namichani.
Michacka, desky a nastroje musi byt
udrzovany v Cistoté a je tfeba odstranit
zbytky suché malty.

Maltu je treba chranit proti mrazu a
rychlému vysychani.

3.6 Kladeni tvarnic

Pfi zdéni se pouzivaji neomitané tvarnice
z rlznych palet tak, aby byl dodrzen
pravidelny vzhled zdi.
Tvarnice se kladou
architekta nebo stavitele.
Horizontalni spary budou (10) mm Siroké.
Vertikalni spary budou (10) mm Siroké.
Opétné sparovani bude provedeno

- vzestupné

- profilované.

podle vykresu

V druhém pfipadé budou spary prazdné
maximalné do hloubky 12 mm.

Spary budou se zeleznymi prvky v
provedeni

- konkavnim

- plochém

- profilovaném.

Malta bude rozprostrtena po vSech
paralelnich povrSich stény. Vertikalni
spary musi byt dobre vyplnény.
Vyjimeéné se budou tvarnice délit
kotouc¢em. Déleni tvarnic je treba se co
nejvice vyhnout, nejlépe pouzitim
zvlastnich tvarnic.

3.7 Tolerance

U vnéjsi strany holé neomitané zdéné

konstrukce:

- rovinnost celku vzhledem k provazku o

délce 10 m: 2 cm

- vyrovnani a vodorovnost spar vrstvy na
10m: 1 cm

- kolmost: 1 cm

-tyto tolerance uvadgji maximalni
tolerovatelné hodnoty, vzhled neomitané
zdéné konstrukce se posuzuje castecné
i podle téchto parametru.

Otvory:

- odchylka vysky: + 1 cm

- odchylka Sirky: + 1 cm

- odchylka vodorovnosti: 1 cm (po celé
délce)

- odchylka kolmosti: 1 cm (po celé vySce).




3.8 Armatury, spoje

Armatury a spojovaci prvky se kladou do
Cerstvé malty. Spojovaci prvky zdvojené
zdi se v blizkosti otvor( kladou do kfize s
vyztuzi. Obvykle se kladou 3 spojovaci
prvky na m? (nebo dle predpist DTU 20.1,
které v nékterych pfipadech doporucuji 5
spojli/m?).

Spoje a armatury z galvanizované nebo
nerezové oceli budou mit minimalni
povlak o Sifce 1,5 cm vzhledem k vnéjsi
strané a 1 cm vzhledem k vnitrni strané.

3.9 Preklady, vénce

Preklady budou podepfeny na obou
stranach po délce nejméné 0,2 m. Po
odliti  budou nejméné dva tydny
podepreny (pfi chladném pocasi déle).
Preklady a vénce budou vyztuzeny v
souladu s DTU 20.1 nebo predpisy BAEL
83. Pouzije se beton o kaSovité
konzistenci. Vertikalni vénce budou
odlévany po krocich o vySce 1,20 m.
Kovoveé preklady se budou pouZivat
podle doporuceni vyrobce nebo
povérené projekeni kancelare.

3.10 Pruzné svodnice
Pruzné svodnice budou uloZeny:
- bud bez bednéni po 3 cm (lepsi reseni,
které brani pronikani vody)
profilu
Zvednuta ¢ast bude nejméné 15 cm (viz
DTU 20.1). V ohybech a pfi kazdém
propojeni nebo preruseni svodnic zajisti
jejich nepropustnost samolepici tésnéni.
Koncoveé dilce budou obraceny nahoru.

3.11 Pevné svodnice

Pevné svodnice budou uloZeny:

- bud bez bednéni po 3 cm

Kladou se do Cerstvé malty. Jejich horni
¢ast bude nejméné 10 cm.

Kontinuita se zajisti prekrytim o nejméné
15 cm, pfipadné pouzitim pruzného
tésniciho materialu.

POZNAMKA: Pod zdénymi konstrukcemi
se nesmi pouzivat samolepici tésnéni.

3.12 Vypusti

V kazdém svodu jsou naprojektovany
vypusti z PVC, mosazi nebo nerezové
oceli ve vzdalenosti 1 m. Budou nejméné
1 cm Siroké.

Volna vertikalni spara ve vySce 5 cm ve
vzdalenosti dvou tvarnic mize slouzit jako
vypust.

Vypusti nesmi byt uzaviené nebo ucpané.

3.13 Cistota, ochrana

Vzduchova vrstva musi byt volna a nesmi
v ni zUstat stavebni odpad. VeSkeré prvky,
které vzduchovou vrstvou prochazeji,
musi byt chranény nepropustnymi
svodnicemi, ktery odvadi vodu ven.
Svodnice se budou Ccistit.

Zdi jsou chranény proti kapkam, desti,
mrazu, stfikancim. Pfes noc budou
prekryty polyetylénovymi plachtami.
Zdéné konstrukce se budou v pribéhu
stavebnich praci a, je-li to nutné, i po
jejich ukonceni Cistit kartaCem a budou
predany v Cistém stavu.

3.14 Stabilita, bezpec¢nost

Stabilita zdénych konstrukci musi byt
zajisténa v kazdém okamziku stavebnich
praci. architekt musi schvalit veskeré
zapousténi.

Nepouzivejte dlouhodobé zapusténi zdi
na obou stranach.

3.15 Chladné a teplé pocasi

Pti nizkych teplotach (t < 4 °C) se kladeni
neomitanych tvarnic dirazné
nedoporucuje. Prace mohou pokradovat
se souhlasem architekta pfi dodrzeni
zvlastnich podminek: ohtivani malty,
izolace zdi, zvySeni odolnosti malty tak,
aby se zabranilo riziku, Ze malta zamrzne.
Pti vysokych teplotach (t > 25°C) nebo pfi
vétrném ¢&i velmi suchém pocasi se musi
malta a spary chranit proti rychlému
vysychani pomoci zvihéenych plachet
nebo pridanim prisady, ktera v malté
zadrzuje vodu.
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UPOZORNENI
Informace, uvedené v tomto katalogu, nenahrazuji platné dokumenty a profesni
predpisy a nepokryvaji odpovédnost autord.
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